ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiIGi BOLUMU DERS iCERIKLERI

1. SINIF GUZ

Teo. | Uyg. | Kredi AKTS

EEM-101 ELEKTRIiK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINE GIRiS 1 0 1 2

Elektrik-Elektronik Mithendisligi ve diger miihendislik alanlari. Mithendislik meslegi ve etik kurallari. Elektrik-Elektronik
Miihendislerinin uzmanlik alanlari. Elektrik-Elektronik Miihendisleri i¢in mithendislik araglart.

Kurumlarinin Elektrik-Elektronik Miihendislerinden beklentileri (Seminer ¢alismasi). Miihendislik problemlerini ¢6zme
teknikleri. Teare ve Ver Planck yaklagimi, Polya Yaklasimi. Gergek bir miihendislik problemi iizerinde durum ¢aligmasi.
Miihendislik iletisimi. Akademik yasam becerileri ve miihendislik kariyeri.

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGININ

EEM-103 TEMELLERI-1

2 0 2 4

Birim sistemleri. Elektrigin tanimi. Iletkenler ve yalitkanlar. Elektrik akimmin etkileri. Akim, gerilim ve direng’in
tanimlari. Esdeger direng hesabi. Isinin direng iizerindeki etkisi. Dogru Akimin (DA) tanimi. Kirchhoff Yasalari. Temel
Oleme prensiplerinin ve dl¢ii aletlerinin tanitilmasi. Direng’in Wheatstone kopriisii ile dlciilmesi. Elektriksel is ve giic.
Elektrik enerjisinin 1stya doniisiimil. Hatlarda gerilim diisiimii ve enerji kayb1. Gerilim kaynaginin, esdeger devresi, seri ve
paralel baglanmasi. Akimin kimyevi etkisi, pil ve akiimiilator. Maksimum gii¢ teoremi. Thevenin ve Norton teoremleri.
Siiperpozisyon teoremi. Kondansator, seri ve paralel baglanmalar1 ve DA’daki davranisi. Manyetik devreler. indiiktans,
seri ve paralel baglanmalar1 ve DA’daki davranisi.

MAT-161 MATEMATIK-1 ‘ 4 | 0 | 4 ‘ 6
Temel Matematik konulari, Limit ve stireklilik, Tiirev, Belirsiz 1ntegra1
Ders Plani

On bilgiler: (Ozel tanimli fonksiyonlar, trigonometri, ters trigonometrik fanksiyonlar Kompleks sayilar, logaritma) Limit,
sag ve sol limitler, trigonometrik limitler, Siireklilik, diizgilin siireklilik, Tiirev, genel tiirev alma kurallari, Elemanter
fonksiyonlarmn tiirevi, Logaritmik ve listel fonksiyonlarin tiirevi, yiiksek mertebeden tiirevler vs., Tiirevin Geometrik
anlami ve Fiziksel uygulamalari, Bir fonksiyonun Yerel ve Mutlak ekstremleri, Rolle Teoremi, Ortalama Deger Teoremi,
Belirsiz Sekiller, L” Hospital teoremi, Egri ¢izimleri, Belirsiz Integral, Integral alma yéntemleri

Fiz-111 FiZiK-1 ‘ 4 ‘ 0 ‘ 4 ‘ 6

Fizik ve Olgme, Vektdrlerin Toplanmasi ve Cikarilmasi, Vektorlerin Carpilmasi, Skarel ve Vektdrel Carpim Tanimlari,
Tek boyutta Hareket, Iki boyutta Hareket, Hareket Kanunlari, Dairesel Hareket ve Newton Hareket Kanunlarmin
Uygulamasi, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enetji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum ve Carpismalar, Kati
cisimlerin sabit eksen Etrafinda Donmesi, Yuvarlanma Hareketi ve acisal momentum, Statik Denge

FiZ-105 FiZiK LAB.-1 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 3

Temel Laboratuar Prensipleri, Temel Biiyiikliikler. Birim Sistemleri, Fiziksel Olgiimler ve Hatalar, Laboratuvar
Cihazlarmin Tanitimi, Serbest Diisme Deneyi, Basit Sarkag, Siirtiinme Katsayisi, Merkezcil Kuvvet, Diizgiin Dogrusal ve
Ivmeli Hareket, Newton’un II. Hareket Kanunu, Enerjinin Korunumu, Esnek Carpigsma, Esnek Olmayan Carpigsma

BMU-117 ‘ALGORiTMA VE PROGRAMLAMA ‘ 2 ‘ 2 ‘ 3 7

Programlamaya giris. Algoritmalar ve akis diyagramlari. C dilinin yapisi ve ozellikleri. C dilinde tanimli degiskenler,
operatorler, islem oncelikleri. Temel giris/gikis fonksiyonlari. Sart ifadeleri (if, if-else, switch). Sart ifadeleri ve drnek
programlar. Dongtiler (for, while, do-while) break, continue, goto deyimleri. Diziler. Matris islemleri. Karakter dizileri. C
dilinde taniml kiitiiphane fonksiyonlari. Fonksiyonlar ve alt programlar. Pointerlar.

YDI-107 ‘ INGILiZCE-1 ‘ 2 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 2
Greetings, names, and ages. Numbers.Days, months and seasons. This is ...... , that is .....What time is it. Action in
Progress, Who ........ ?, What ...... ?, Where. Talking about present habits, ideas, opinions. Propositions of time: at, on,

in; Talking about schedules and calendars.Abilities and inabilities: can, can’t.A family tree. Possessive pronouns. Family
members. Obligations prohibitions and lack of necessity: must, mustn’t. Obligations prohibitions and lack of necessity:
don’t/ doesn’t have to.




1. SINIF BAHAR

Teo. Uyg. | Kredi | AKTS

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGININ

EEM-102 TEMELLERI-2

2 0 2 5

Alternatif Akimin (AA) nicin kullanilir. AA’1n iiretimi. AA sebekemizi tanimlayan biiytikliikler. AA’in dogrultulmas:.
Ortalama deger ve efektif deger. Fazor kavrami. RLC elemanlarinin AA’daki davranislart. A.A. devrelerinin grafiksel
yolla, trigonometrik iglemlerle ve fazor diyagrami yontemi ile ¢oziimii. RLC elemanlarindan olusan devrelerin AA’daki
davranislari. Kompleks hesaplamayla devre ¢oziimil. Seri ve paralel rezonans devreleri. AA devrelerinde giic ve gii¢
kompanzasyonu. Uc fazli sebeke ve yiik. Ug fazli sistemlerde giic.

MAT-162 MATEMATIK-2 ‘ 4 | 0 | 4 ‘ 6

Belirli Integral ve uygulamalari, Diziler, Seriler, cok degiskenli fonksiyonlar, Iki katli integraller ve uygulamalar1. Ders
Plam

Belirli Integral, Belirli integralin Uygulamalar1 (Alan-hacim hesabi), Belirli integralin Uygulamalar1 (yay uzunlugu
hesabi- Donel yiizeylerin alani), Diziler, Seriler Pozitif seriler ve yakinsaklik testleri, Alterne seriler, Taylor, Maclaurain
serileri, Cok degiskenli fonksiyonlar, ki degiskenli fonksiyonlar icin limit siireklilik, Kismi tiirevler, Zincir kurali, Tam
diferensiyel, Kapali fonksiyonlarin tiirevi, Harhangi yonde tiirev almak, Maksimum, minimumlar, Bélge doniisiimleri,
Kismi tiirevlerin geometrik anlami, integral isareti altinda tiirev almak, iki katl1 integraller, Belge doniisiimleri, iki katli
integralin uygulamalar1 (Alan hesabi-Hacim hesabr), Iki katli integralin uygulamalari (Kiitle hesabi-Agirlik merkezinin
bulunmasi-Eylemsizlik momenti)

MAT-104 ‘LINEER CEBIR ‘ 2 | 0 | 2 ‘ 4

Matris cebrine girig, bazi dzel matrisler, matrislerde toplama ve carpma islemleri ve 6zelikleri, determinantlar, laplace
acilimi, bir matrisin rangi, ek matris, bir matrisin tersi, lineer denklem sistemleri ve ¢6ziim yontemleri, vektor cebri, lineer
bagimlilik ve lineer bagimsizlik.

Fiz-118 ‘FiZiK-Z ‘ 3 ] 0 ] 3 ‘ 5

Elektrik Yiikii, Coulomb Yasasi, Elektrik Alani, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel, Siga ve Dielektriklerin Ozellikleri,
Akim, Direng ve Elektromotor Kuvvet, Dogru Akim Devreleri, Miknatis Alani/Manyetik Alan, Akim Tastyan Iletkenleri
Etkileyen Manyetik Ozellikler, Bir Akimin Manyetik Alan1 ve Manyetik Ozellikleri, Indiiksiyon Elektromotor Kuvveti,
Manyetik Alan Kaynaklar1 Biot-Savart Yasasi, iki Paralel Iletken Arasindaki Manyetik Kuvvet, Ampere Yasasi, Bir
Selenoidin Manyetik Alam, Faraday'in Indiksiyon Kanunu, Hareketsel EMK, Lenz Yasasi, Indiksiyon EMK'leri ve
Elektrik Alanlari, Indiiktans ve Oz-Indiiktans, RL Devreleri, Manyetik Alan Icinde Enerji, Karsiliklt Indiiktans, LC
Devresinde Salinimlar, Alternatif Akim (AA) Devreleri, AA Kaynaklari, Fazérler, Direngli AA Devresi, Indiiktorlii AA
Devresi, Kondansatorlii AA Devresi, RLC Seri Devresi, AA Devresinde Gii¢, Seri RLC Devresinde Rezonans,
Transformatdrler ve Giig Iletimi, Maxwell'in Harika Denklemleri, Elektromanyetik Dalgalar Maxwell Denklemleri ve
Hertz'in Buluslari, Diizlem Elektromanyetik Dalgalar

KiM-104 KiMYA ‘ 4 | 0 | 4 ‘ 4

Maddenin 6zellikleri, SI birim sistemi, belirsizlik ve anlaml1 sayilar, mol kavrami. Molekiiler ve iyonik bilesikler, molekiil
agirlig, bilesik oksidasyon basamagi, isimler ve formiiller. Kimyasal reaksiyonlar ve kimyasal esitlikler, stokiyometri,
¢ozelti reaksiyonlari, sinirlayict bilesenin belirlenmesi. Sulu c¢ozeltilerin tabiati, ¢6zme reaksiyonlari, asit-baz
reaksiyonlari, yiikseltgenme-indirgenme: yiikseltgenme-indirgenme reaksiyonlarinin denklestirilmesi, yiikseltgen ve
indirgenler, sulu ¢ozelti reaksiyonlarinda stokiyometri. Gazlarin genel 6zellikleri: basing basit gaz kanunlari, birlesik gaz
kanunlari: ideal gaz denklemi ve genel gaz denklemi, ideal gaz denkleminin uygulamalari, kimyasal reaksiyonlarda gazlar,
gaz karisgimlari, gazlarin kinetik teorisi, gercek (ideal olmayan) gazlar. Termokimyada kullanilan terminoloji, 1s1, reaksiyon
1s1s1 ve kalorimetre, is, termodinamigin birinci kanunu, reaksiyon 1sis1: Hess’s kanunu: I¢ enerji ve entalpi, entalpinin
dolayli hesaplanmasi, standart olusum entalpileri, enerji kaynagi olarak yakitlar. Atmosferin yapisi, kimyasal madde
kaynagi olarak atmosfer, azot ve 6nemli bilesikleri, azot oksitlerini ihtiva eden ¢evre kirlenmesi, oksijen, ozon tabakasi ve
ozon tabakasinin rolii, soy gazlar, karbon oksitleri, karbon dioksidin sebep oldugu ¢evre problemi; diinyanin 1sinmasi ve
sera gazi etkisi, hidrojen hidrojen ekenomisi. Molekiiller aras1 kuvvetler ve sivilarin bazi 6zellikleri, stvilarin buharlagmasi:
Buhar basinci, katilarin bazi 6zellikleri, faz diyagramlari, van der waals kuvvetleri, hidrojen bagi, molekiiller arasi
kuvvetler bakimindan kimyasal baglar, kristal yapilar, iyonik kristallerin olusumunda enerji degisimi. Asitlerin arrhenius
teorisi, asit ve bazlarin bronsted-lowry teorisi, suyun iyonlagmasi ve pH skalasi, kuvvetli asit ve bazlar, zayif asit ve bazlar,
poliprotik asitler, asit, baz olarak iyonlar, molekiil yapisi ve asit baz davranislari, Lewis asit ve bazlari. Niiler kimya,
radyoaktiflik, radyoaktif izotoplar, ¢ekirdek reaksiyonlar1 ve suni radyoaktiflik, radyoaktif bozunmanin hizi, gekirdek
reaksiyonlariin enerjisi, ¢cekirdek fisyonu ve fiisyonu, radyoizotop uygulamalari.

KiM-109 KiMYA LAB.-1 ‘ 0 ’ 2 ’ 1 ‘ 2

Bu ders kimyada kullanilan temel laboratuar teknikleri ile ilgili 6grenciye pratik kazandirma amaci tagimaktadir. Bu
sebeple oOncelikle, laboratuarda giivenli bir sekilde ¢aligma kurallari ve meydana gelmesi muhtemel kazalara karsi
Ogrencilerin yapmalar1 gereken islemlerin neler oldugunu 6grencilere verilecektir. Laboratuarda mevcut malzemeler ve
kullanildig1 yerler anlatilacaktir. Olgme ve tartma islemleri, ¢dzelti gesitleri ve bu ¢dzeltileri hazirlama ydntemleri,

2




karigimlart saflagtirma yontemlerinden kristallendirme ve destilasyon ile saflagtirma teknikleri, saf maddelerin erime ve
donma noktalarinin tayini, titrasyon ile asidik ortamda KMnO4 din indirgenme reaksiyonunun incelenmesi, bir metalin 1s1
kapasitesinin basit kalorimetrik yontemle tayin edilmesi, magnezyum oksidin olusum eltalpisinin tayin edilmesi, donma
noktasi1 algalmasi yontemi ile sag bir maddenin molekiil agirliginin tayini, Kristal suyu bulunduran bir maddedeki hidrat
suyunun tayini, titrimetric olarak sirkede asetik asit tayin deneyleri 6grencilere yaptirilacaktir.

Fiz-106 ‘FiZiKLAB.-Z ‘ 0 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 2

Temel Laboratuar Prensipleri, Laboratuar Cihazlarinin Tanitimi, Direng¢ Degerlerinin Okunmasi, Seri Bagli Direng
Devreleri, ppralel Bagh Direng Devreleri, Ohm kanunu, Kirchhoff Kanunu ve Wheatstone Kopriisii, Kirchhoff Kanunu ve
Wheatstone Kopriisii, Biot-Savart Kanunu, Manyetik Kuvvet, Faraday Indiiksiyon Kanunu

YDi-108 ‘iNGiLiZCE—Z ‘ 2 | 0 | 2 ‘ 2

Possession (have, has got). There is, there are, quantitative adjectives. Prepositions (under, near, next ...). Making
suggestions (let’s, shall, would ...). Making suggestions (let’s, shall, would ...). Asking for help (can you ...). Adverbs of
Frequency (never, always, often ...). Present cont. Tense. General exercises on the previous subjects. General exercises on
the previous subjects. Simple past tense. Exercises with regular and unregular verbs on Simple past tense. Past use of verb
“to be” with affirmative, negative and interrogative forms. General revision and exercises.

2. SINIF GUZ

Teo. Uyg. | Kredi AKTS

MAT-271 | DIiFERANSIYEL DENKLEMLER 4 0 4 5

Sonsuz seriler, 6zellikleri ve tiirleri. Sonsuz serilerde yakinsama ve yakinsaklik testleri. Kuvvet serileri, Taylor ve Mac
Lourin agilimlari. Fourier serileri. Bessel, Gama ve Beta Ozel Fonksiyonlarmin tammi ve ozellikleri. Kompleks
Fonksiyonlar ve Konformal (A¢1 Korur) Haritalama. Kompleks Integraller ve Residue Teoremi. Birinci mertebeden adi
diferansiyel denklemler ve uygulamalari. Sabit katsayili ikinci mertebeden diferansiyel denklemlerin
uygulamalari. Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler ve uygulamalari. Lineer diferansiyel denklemlerin kuvvet
serileri cinsinden ¢oziimii. Laplace doniisiimii ve 6zellikleri. Ters Laplace doniisiimii ve bazi uygulamalart Kismi
diferansiyel denklemler ve uygulamalari.

MM{-203 | BILGISAYAR DESTEKLI TEKNIK RESIM | 2 | 2 | 3 | s

Bilgisayar destekli ¢izime girig. CAD ¢izim programinin tanitilmas. iki boyutlu temel ¢izim komutlari. Katmanlar. Iki
boyutlu gizimler ve gériiniisler. Kesit goriiniisler. Olgiilendirme. Izometrik perspektif. Ug boyutlu modellemeye giris. Tel
kafes modelleme. Yiizey modelleme. Kati modelleme. Aydinlatma Teknigi i¢in gerekli teknik ¢izimler.

EEM-205 | ELEKTRIK DEVRELERI LAB. | o | 2 | 1 | 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iligkin agiklamalarin yapilmasi. Deney 1.
Laboratuvarlarda kullanilacak temel devre elemanlarmim tanitimi. Deney 2. AVO metre ile akim, gerilim ve direng
Olciilmesi. Ortalama deger ve efektif deger. Deney3. Osiloskop ile gerilim, akim, peryot ve faz agist 6l¢iilmesi. Deney4.
Kirchhoff Yasalari. Deney5. Diren¢’in Wheatstone kopriisii ile 6lgiilmesi. Deney6. RC ve RL devrelerinin DA’daki
davranigi. Deney 7. RC ve RL devrelerinin AA’daki davranigi. Deney 8. Seri ve paralel rezonans devreleri. Deney 9.
Thevenin teoremi, Norton teoremi ve Siiperpozisyon teoremi. Deney 10. Ug fazli sistem, yildiz ve iicgen baglama

TRD-209 TURK DiLi-1 ‘ 2 ‘ 0 | 0 ‘ 2

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi. Tiirk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri. Tiirk
dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tiirk¢ede sesler ve siniflandirilmasi.
Tiirkgenin ses Ozellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi.Tirk¢enin yapim ekleri ve uygulamasi.
Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili genel
bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi. Dilekge ve 6z ge¢mis yazimi. imla ve noktalama.

AIT-201 | ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi-1 | 2 [ o | o | 2

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi okumanin amaci ve inkildp kavrami. Osmanli Imparatorlugu’nun yikilisini ve Tiirk
Inkilabim hazirlayan sebepler. Osmanl Imparatorlugu’nun pargalanmasi, Trablusgarb Savasi, Balkan Savaslari, Birinci
Diinya Savasi. Mondros Ateskes Antlasmasi. Isgaller karsisinda memleketin durumu ve Mustafa Kemal Pasa’nin tepkisi,
Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a ¢ikisi. Milli Miicadele igin ilk adim, kongreler yoluyla teskilatlanma: Amasya,
Erzurum ve Sivas Kongreleri. Kuva-y1 Milliye ve Misak-1 Milli. Tiirkiye Biilyiik Millet Meclisi’nin agilmasi. Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi’nin Istiklal Savaginin ydnetimini ele almasi. Sevr Antlagsmasi. Sakarya Zaferi’ne kadar siyasi olaylar.
Sakarya Savasi’na kadar askeri gelismeler. Sakarya Savasi ve Biilyiikk Taarruz. Mudanya Miitarekesi, Lozan Barig
Antlagmasi.

EEM-255 ELEKTROMANYETIK ALANLAR 1 2 0 2 5

Elektrik alani, elektrik aki yogunlugu ve elektriksel kuvvet kavramlari. Coulomb ve Gauss yasalar1. Yiikiin korunumu
kanunu, iletkenlik. Elektrik aki yogunlugu, polarizasyon. Elektriksel duyarlilik ve gegirgenlik kavramlari. Yalitkanlar, ara
yiizeydeki siireklilik sartlar1 ve depolanan enerji. Bir yiik dagiliminin potansiyel enerjisi. Kapasite (kondansatdr) hesabi.

3




EEM-257 | DEVRE TEORISi | 3 | o | 3 | s

Giris, iki ve dort uglu pasif devre elemanlari. Lineer iki uglularin 6zellikleri. Devre grafi. Temel ¢evre, temel kesitleme
denklemleri ve graf matrisleri. Aktif devre elamanlari ve kaynak fonksiyonlari, periyodik ve periyodik olmayan
fonksiyonlar. Cevre denklemleriyle devre ¢oziimii. Diiglim denklemleriyle devre ¢6ziimii. Siniizoidal siirekli hal. Fazorler
ve fazorel islemler. Siniizoidal siirekli halde ve m-parametresi halinde ¢evre ve diigiim denklemleri. Siirekli siniizoidal
halde gii¢ ve ortalama gii¢ bagintilari. Empedans ve admitans hesabi. Siirekli siniizoidal halde, devre teoremleri. Ug fazl
sistemler ve simetrili bilegenler. Devre Parametreleri.

EEM-223 | OLCME | 2 [ o | 2 | 2

Temel 6lgme ilkeleri. Olgme hatalar1 ve birlestirilmesi. Sayisal l¢ii aletleri, yapilari ve ¢aligma ilkeleri. Sapmal1 (Analog)
6l¢ii aletleri, yapisi, calisma ilkeleri, denklemleri ve ¢6ztimleri. Osiloskobun yapisi, kullanilmasi ve gesitleri. Elektriksel
biiytikliiklerin 6l¢iilmesi. Denklestirme yontemi ile 6lgmeler. Kopriilerle elektriksel biiytikliik 6l¢cme. Devre elemanlarinin
degisik yontemlerle 6l¢iilmesi. Elektriksel olmayan biiyiikliiklerin elektriksel olarak dlgiilmesi.

2 3 2 T P
(SCOESI_(432)7 ENDUSTRI SOSYOLOJISI 2 0 ) )

Endiistri Sosyolojisi ile ilgili bazi temel kavramlar, endiistri ve/veya endiistrilesmenin sosyal hayata etkileri, endiistriyel
organizasyonlarda is organizasyonu ile ilgili teoriler, is¢i hareketi ve is¢i sendikalar ile ilgili teoriler, endiistriyel {iretim
sistemleri, ¢agdas endiistriyel organizasyonlara bakis agimlari, ¢agdas endiistriyel organizasyonlarin sosyal yapist ve
isleyisi, fabrika sahipligi, yonetici uzman, formen (ustabasi), isci statii ve rolleri, endiistriyel organizasyonlarda resmi
olmayan gruplarin yeri ve 6nemi, ana hatlari ile Tiirkiye’nin sanayilesmesi, ana hatlar ile Tiirkiye’de is¢i hareketi, isgi
sendikalari, igveren sendikalari, endiistrilesme ve sosyal degisme.

2EGT-203 | GELISIM VE OGRENME | 2 | o | 2 | 2

Ogrencilerle yiiz yiize goriisme, dersin islenisi, 6grenci yiikiimliiliikleri ve dersin degerlendirilmesine iliskin agiklamalar.
Gelisimle ilgili temel kavramlar, gelisim siirecleri, gelisimde siireklilik ve siireksizlik ikilemi. Gelisime etki eden
etmenler, gelisimin ilkeleri, dénemleri ve gelisim ddevleri. Dogum oncesi ve bebeklik déneminde fiziksel gelisim. ilk
cocukluk ve ergenlikte fiziksel gelisim. Bilissel gelisim. Kisilik gelisimi. Kisilik gelisimi. Ahlak gelisimi. Ogrenme
psikolojisi; temel kavramlar ve 6grenmeye etki eden etmenler. Klasik kosullanma ve edimsel kosullanma kuramlari.
Sosyal-biligsel kuram ve bilgi isleme kurami. Weiner'in nedensel ¢ikarsama kurami.Gagne'nin 6grenmenin kosullari
kurami.

2 TEB-291
(RTV-223)

SOZLU ANLATIM 2 0 2 2

Tiirk Dilinin Sézlii Anlatimda Kullanimi, Sézlii Anlatimin Igerigi, Sozlii dilin ve sozlii iletisimin temel dzellikleri,
Konusma Becerisinin Temel Ozellikleri (Dogal Dili ve Beden Dilini Kullanma), Iyi bir Konusmanin Temel ilkeleri (iyi
bir konugmacinin temel 6zellikleri; vurgu, tonlama, duraklama, diksiyon vb.), Hazirliksiz ve Hazirlikli Konusmalar
(Konunun se¢imi ve smirlandirilmasi; amag, bakis agisi, ana ve yan diislincelerin belirlenmesi, planlama, metni yazma;
konusmanin sunulusu), Konusma Tiirleri: Karsilikli konusmalar, sdylesi, kendini tanitma, sorular1 yanitlama, Yilbasi,
dogum, bayram v.b. dnemli bir olay1 kutlama, yol tarif etme, telefonla konugma, is isteme, biriyle goriisme/rdportaj yapma,
Radyo ve Televizyon Konusmalar: (Kiiltiir-sanat programlarina konusmaci olarak katilma), Hazirliksiz konusma yapma
(Konusma ornekleri iizerinde ¢aligmalar ve sozlii anlatim uygulamalar1), Konusmalardaki Dil ve Anlatim Yanlislarini
Diizeltme, Sozlii Anlatim Tiirleri ve Ozellikleri-Konferans-Agik Oturum- Panel- Séylev, Sézlii Anlatim Tiirleri ve
Ozellikleri- Sempozyum- Forum- Réportaj- Demeg

2igL-251 | ISLETME YONETIMi | 2 [ o | 2 | 2

Girisimcilik konsepti, isletme plan1 gelistirilmesi, isletmelerde pazarlama ve finansal hususlar, isletmeler ve kalite, kar
artirma teknikleri, isletmelerde insan kaynaklari. Rekabetgi islemler, karar alma, islemler stratejisi, siire¢ olusturma
stratejisi, siire¢ analizi, performansi ve kalite. Proje planlama ve yonetme. Teknolojik ¢evre, yenilik ve yayilma: teknoloji
degisim siireci, teknoloji ve rekabet, teknoloji bilgisi, teknoloji stratejisi, teknoloji kullanimi, yenilik i¢in organizasyon.

2KAM-253 | SIYASET TARiHi | 2 | o | 2 | 2

Bu ders kapsaminda siyaset biliminin gelisimi ve siyasi diislince tarihi incelenerek dgrencilere genel bir bilgi verilmektedir.
Bu ¢ercevede; siyaset ve rejim kavramlar1 genel olarak irdelendikten sonra, pozitivizim ve determinizm gibi siyasal
diigiinceleri etkileyen akimlar, teolojik anlayislardaki siyasi yaklasimlar incelenecektir. Siyasal diisiince ve rejim
anlayislarina etki eden Aristoles, Machiavelli, Nietsche, Schopenhauer,, Marks, Weber, Bismarck ve Hitler gibi kisilikler
de bu ders kapsaminda ele alinarak, cagdas siyasal akimlarin temel felsefeleri 6grencilere aktarilacaktir.

ISL 451 GIRISIMCILIK-1 2 0 2 2

Isletme kurulum &ncesi arastirmalar ve isletmenin nasil kurulacagi, kurulum sonrasi alinacak kararlar
ve isletmenin yonetim acisindan kurumsal bir yapiya nasil kavusacag ile ilgili yapilmasi gerekenler
anlatilmaktadir.




2. SINIF BAHAR

Teo. Uyg. | Kredi | AKTS

TRD-210 TURK DILI -2 2 0 0 2

Kompozisyonda anlatim sekilleri. Hikaye, tasvir. Deneme, makale. Tiirk¢ede isim ¢ekimleri. Tiirk¢ede fiil ¢cekimleri.
Anlam ve vazife bakimindan kelimeler- isimler, sifatlar, zarflar. Zamirler, fiiller, edatlar. Ciimlenin unsurlari. Ciimle
tahlili ve uygulamasi. Edebiyat ve diisiince diinyas: ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Edebiyat ve diislince diinyasi
ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Retorik uygulamalar. ilmi yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar. Bilirkisi
raporu. imla ve noktalama.

AIT-202 ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHI-2 2 0 0 2

Tiirk Inkildbinin stratejisi. Siyasal alanda yapilan inkilaplar: Cumhuriyetin ilani, halifeligin kaldirilmasi. Terakkiperver
Cumhuriyet Firkast ve Takrir-i Sitkun Doénemi. Hukuk alaninda yapilan inkilaplar. Egitim ve kiiltiir alaninda yapilan
inkilaplar. Iktisidi alanda yapilan inkilaplar. Cok partili hayata gecme denemesi ve bazi i¢ siyasi olaylar. Sosyal ve
toplumsal alanda yapilan inkilaplar. Atatiirk donemi Tiirk dis politikast. 1923-1932 yillart Arasi Tiirk dis politikasi. 1932-
1938 yillar1 arasinda Tiirk dis politikas1. Atatiirk ilkeleri: Cumhuriyetcilik, Milliyetgilik. Halkgilik, Devletcilik. Laiklik,
Inkilapeilik.

EEM-232 MESLEKI iNGILiZCE 3 0 3 3

Asagidaki konularla ilgili terciime yapilmakta ayni zamanda farkli yapida ciimle olusturulmasi konusunda aligtirmalar
yaptirilmaktadir.

Shapes, Physical Descriptions, Matter , Molecules in Motion, Acids, Bases and Salts, Wave Motion, Generators and
Faraday, Magnets and Magnetism, Conductors, semi-conductors and Insulators, Electrolysis, DC Motor, Process Control
Systems

IST-234 OLASILIK VE ISTATISTIK 3 0 3 4
Olasilik kavraminin ve Istatistik biliminde kullanilan temel bilgilerin aktarilmas:
Ders Plam

Istatistik temel kavramlar, Siirekli ve Kesikli tediifi degisken kavrami, setadiifi degiskenin aldig1 degerlerin analizi ve
frekans incelemesi, Ornek ve Populasyon, Merkezi egilim 6lgiileri (aritmetik ort, geometric ort, harmoni kort), Merkezi
egilim Olgiileri (mod, medyan vs.), Merkezi yayilim Olgiileri (standart sapma varyans, range), Kartiller desiller, oran
hesaplamalari, Populasyon ortalamasi i¢in nokta ve aralik tahminleri, Iki ortalama arasindaki farkin tahminlemesi, Hipotez
testleri ve t dagilimi, Bagimsiz 6rneklerde ve es drneklerde t testi, Ki kare testleri, Varyanslarin karsilastiriimasi ve F
dagilimi

EEM-236 DEVRE ANALIZi 3 0 3 4

Elektrik devrelerinin siniflandirilmasi ve 6zellikleri. Durum denklemleri ve elde edilisi. Sabit Katsayili Lineer Devrelerin
(SKLD) ¢6ziim yontemi; 6z ¢oziim, 6zel ¢oziim, zorlanmig ¢6ziim ve tam ¢6ziim. Laplace doniisiimii ve 6zellikleri. Ters
laplace doniisiimii. Elektrik devre elamanlarinin s-domeninde tanimlari ve elektrik devrelerinin ¢oziimleri. Durum
denklemlerinin s-domeninde ¢6ziimii. Durum ge¢is matrisinin s-domeninden yararlanarak bulunmasi ve 6z ¢6ziim.
Anahtarli devrelerin t-domeni ve s-domeninden yararlanarak ¢6ziilmesi. s-diizleminde sifir-kutup dagilimi ve cevap
iligkisi. Transfer fonksiyonlari. Periyodik giris uygulanan elektrik devrelerinin Fourier serisi ile analizi.

EEM-242 ANALOG ELEKTRONIK-1 3 0 3 4

p ve n tipi yart iletkenler. p-n ekleminin incelenmesi. Yart iletken diyotun gerilim-akim 6z egrileri. Zener diyotlar ve zener
diyotlu gerilim regiilatorleri. Kirpici devreler, dogrultucular, kiiciik isaret analiziBjt’ye giris ve transistor yapisi. Ortak
bazli, ortak emiterli ve ortak kollektorlii devrelerin biaslanmasi. Transistor anahtarlama zamanlar1 Transistor ¢alisma
noktast ve 1sil kararliligin incelenmesi. Alan etkili transistorler.. FET’lerde gerilim-akim 6z-egrilerinin incelenmesi.
Enhancement MOSFET’in incelenmesi ve ¢aligma noktalarinin ¢ikarilmasi. Depletion MOSFET’in incelenmesi ve
¢aligma noktalarinin ¢gikarilmasi. CMOS’un incelenmesi ve ¢alisma noktalarinin ¢ikarilmasi.

EEM-240 ELEKTROMEKANIK ENERJi DONUSUMU 3 0 3 4

Elektromekanik enerji dontisiimiiniin Elektrik-Elektronik Miihendisligindeki yeri ve 6nemi. Elektromanyetige iliskin
temel yasalar. Manyetik devreler. Hava aralikli manyetik devreler. Miknatislanma egrisi. Manyetik devrelerin alternatif
gerilimdeki davranisi. Histerezis ve girdap akim kayiplari. Cok uyarmali manyetik devrelerde gerilim ve manyetik enerji.
Siirekli miknatisli manyetik devrelerdeki gelismeler ve bu devrelerin analizi. indiiktans ve ortak indiiktans kavramu.
Manyetik devrelerde indiiklenen gerilim ve kuvvet. Enerji ve Ko-enerji kavrami. Bir elektromekanik sistemde kuvvet ve
moment kavrami. Rotoru sargisiz relitktans motorun analizi. Transformator; tek ve ti¢ fazli transformatérlerin analizi;
esdeger devre elde edilmesi, esdeger devre parametrelerinin hesabi; ototransformatdr, ii¢ fazli transformatdr baglantilari;
gerilim regiilasyonu; 6l¢ii transformatdrleri.




EEM-226 ELEKTROMANYETIK ALANLAR 2 2 0 2 3

Manyetik aki yogunlugu ve vektor potansiyel, Biot-Savart yasasi. Amper yasasi. Manyetik malzemeler, miknatislanma.
Manyetik alan siddeti, manyetik duyarlilik ve gegirgenlik. Yiikler iizerindeki manyetik kuvvet ve akim. iki kapali devre
arasindaki manyetik kuvvet. Lorentz kuvveti ve Hall etkisi. Manyetik alan i¢inde yiiklii parcaciklarin hareketi. Faraday
endiiksiyon yasasi. Lenz yasasi. bir devrede endiiklenen elektromotor kuvveti. Laplace ve Poisson denklemleri.

EEM-228 OLCME LABORATUVARI 0 2 1 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarma iligkin aciklamalarin yapilmasi. Deney 1.
Osiloskobun incelenmesi (tanitilmasi) ve kullanilmasi. Deney 2. Giig, enerji ve Cos@’nin Sl¢iilmesi. Deney 3. Alternatif
akim devrelerinde kompanzasyon (Gii¢ kompanzasyonu). Deney 4. Denklestirme yontemiyle akim ve gerilim 6lgiilmesi
ve maksimum gii¢ teoremi. Deney 5. Hafizali osiloskobun incelenmesi ve kullanilmasi, bir Histerezis ¢evresinin elde
edilmesi ve frekansin Lissajou egrileri ile 6l¢iilmesi. Deney 6. Direng, indiiktans, kapasite ve ortak indiiktansin dogrudan
ve koprii yontemleri ile Slgiilmesi. Deney 7. Analog-dijital ¢eviriciler ve dijital 6lgme teknigi. Deney 8. Elektriksel
olmayan biiyiikliklerin elektriksel yoldan 6l¢iilmesi.

2 {KT-252 .
(RTV-103) EKONOMI 2 0 2 2

Ders ii¢c asamada islenir. {lk asamada “Mikro Ekonomiye” dair 6nemli ilkeler kisaca aktarilir. Ikinci asamada daha
kapsamli olarak “Makro Ekonomiye” dair genel bilgiler verilir. Dersin ii¢lincii ve son agamasinda “Tiirkiye Ekonomisi”
alaninda bilgiler verilir. Iktisat bilimi ve ekonomi; iktisadi analiz araglar1; talep, arz ve piyasa, fiyat ve gelirin talep ve arz
miktarlar1 tizerindeki etkileri; karma ekonomide devlet; tiiketici teorisi; iiretim ve maliyetler; tam rekabet ve tekel; piyasa
yapilar1 ve eksik rekabet; makro iktisada giris ve ulusal gelir; ulusal gelirin belirlenmesi; toplam talep ve toplam arz; para
ve bankacilik; merkez bankacilif1 ve para sistemi; enflasyon ve eksik istihdam; a¢ik ekonomi makro ekonomi; uluslar
arasi para sistemi; uluslar arasi ticaret; Avrupa Birligi; iktisadi biiylime konular1 dersin igerigini olusturur

2 CEK-252 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI BE o | 2 | 2

Sosyal giivenlik ve sosyal destek planlari, Tiirkiye’de saglik korumanin gelisimi ve emeklilik plani, Tiirk sosyal giivenlik
sistemi, sosyal sigortanin yasal dayanaklari, sigortali ¢alisan, sosyal sigorta finansmani

2 {SL-256 FIKRIi VE SINAI MULKIYET | 2 | o | o [ 2

Arastirma, yaym ilkeleri yaninda &zellikle gelisen teknolojiye yonelik hayvan ve insan haklari, g¢evre bilincinin
biyomiihendislik konularinin uygulanmasindaki yeri ve 6nemli etik kavramlar, yasal ve sosyal yaptirimlar. Fikri haklar:
Ulusal Diizenlemeler, Tiirkiye’nin Taraf Oldugu Temel Uluslararasi Diizenlemeler, Sinai haklar: Marka, Patent, Faydali
Model, Endiistriyel Tasarim.

2 SBi-206 TOPLAM KALITE YONETIiMi 2 | o | 2 | 2

Toplam kalite yonetimini dogrudan veya dolayli etkileyen tarihsel kronolojik olaylar. Toplam kalite yonetiminin unsurlari:
Miisteri odaklilik, Tedarikgilerle isbirligi. Liderlik o6zellikleri, calisanlarin gelistirilmesi ve katilimi. Ogrenen
organizasyonlarn ilkeleri, Ogrenmeye kars1 kurumun tavri. Kesintisiz 6grenme siireci, kiyaslama, Toplumsal sorumluluk.
Egitimde toplam kalite yonetimi. Cagdas Ogretim-Etkin 6grenme. Proje tabanli 6grenme. Birlikte 6grenme modeli.
Gelismis dgrenme stratejileri ve diisiinme becerileri. Ogrenmeyi 6grenme, diisiinmeyi 6grenme, yasam boyu 6grenme.
Kalite kurulu. Kalite gelistirme ekipleri. Ekip calismasi. Stratejik plan. Ozdegerlendirme. Veri toplama yéntem ve
araclarinin olusturulmasi.

2 3 2 ¥ s e
(;;5251?4?32;5 YONETIM SOSYOLOJISI 2 0 5 )

Organizasyon, koordinasyon, biirokrasi, insan iliskilerinde sistem yaklagimi. Yonetsel etkinlik, yonetimde insan faktorii,
orgiitsel etkinlik, Orgiitii yenilestirmek, orgiitii diriklestirmek, orgiitii verimlestirmek, orgiitii saglikli kilmak, insan
kaynaklarmin kullanilulmasi, yonetimde giidiileme ve sosyal boyutlari, Yonetimde ast-iist, dikey-yatay ve capraz
etkilesimler.

iSL 452 GIRISIMCILIK-2 E o 2 E

Girisimcinin igyerini kurulum agsamalarindaki basamaklar konusunda bilgi sahibi olmasini saglamak. Genelde
is plan1 olmayan igletmelerin devamliligi ¢ok gii¢. Dolayisiyla detayli ig plani ve atdlye ¢alismasi .

2: 2. smif sosyal segmeli ders

3. SINIF GUZ

Teo. Uyg. Kredi | AKTS

EEM-303 ELEKTRIiK MAKINALARI-1 3 0 3 5

Elektrik makinalarina giris; DA makinalarinin esaslari, lineer DA motorlarmin siirekli ve gegici durum analizleri; DA
makinalarinin yapisi; dogru akim makinalarinda komiitasyon; endiivi reaksiyonu, DA makinalarinda endiivinin yapis;
moment ve indiiklenen gerilim ifadeleri, DA makinelerinde gii¢ akis1 ve kayiplar; DA generatorleri, DA generatér ve




motorlarinin esdeger devreleri ve gesitleri; DA motorlarinin matematiksel modeli ve gegici durum analizleri. Firgasiz DA
makinalari.

EEM-305 GUC SISTEMLERI-1 3 0 3 4

Gii¢ Sistemlerine giris. Uretim, iletim ve dagitim gerilim seviyeleri. Bir enerji iiretim tesisinin genel yapisi, birimleri ve
ozellikleri. Kisa ve orta uzunluklu iletim hatlarinin nominal 7, nominal T ve esdeger devreleri. fletim hatlarmin mekaniksel
yapist. Iletkenler ve 6zellikleri. Orgiilii ve demet iletkenler. Kablolar ve &zellikleri. [letkenler ve kablolarda direng, endiiktans
ve kapasite hesabi. izolatdrler; yapisi, cesitleri ve ozellikleri. izolatérlerde potansiyel dagilimi. AG, OG, YG ve CYG
direkleri. Tepe kuvvetleri. Direklerin se¢im kriterleri. AG Dagitim hatlarinda direk hesab1 ve se¢imi. Gii¢ anahtarlari; ayirici
tipleri ve ozellikleri. Kesici tipleri, 6zellikleri ve kesme teknikleri. Baralar ve bara sistemleri. Kisa devre akimi ve 6zellikleri.
Kisa devre akimina gore kesici hesabi ve secimi. Bara ve kablolarin kisa devre akimina gdre boyutlandiriimasi.

EEM-309 MESLEKI UYGULAMA-1 0 2 1 2

Mesleki Uygulama-1 dersi, “Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Pratik Calisma (Staj) Yonergesi” ve “Boliim I¢i
Ogrenci Stajlar1 Yonergesi” nde belirlenen esaslar gercevesinde, haftalik ders saatlerinde yiiriitiiliir. Ogrencilerin staj
yerindeki ¢alisma performansina gore, igyeri tarafindan doldurulan degerlendirme formundaki notun %40°1 ve staj
defterlerinden aldiklar1 notun %60°1 alinarak ara sinav notlar verilir. Ogrenciler, stajlarina iliskin olarak yaptiklari
calismalari ilgili jiiri ve 6grencilere gorsel ve sozlii olarak sunarlar. Sunum sonunda genel smav notlar1 belirlenir

EEM-315 ANALOG ELEKTRONIK-2 3 0 3 5

Islemsel kuvvetlendiriciler (OP-AMP)’in 6zellikleri ve karakteristikleri. OP-AMP ofset gerilimi ve akimu ile Kutuplama
akimlari. Eviren ve evirmeyen kuvvetlendiriciler. Fark ve enstrumentasyon kuvvetlendiricileri. Temel op-amp devreleri.
Osilator ve sintizoidal dalga iiretegleri. Hassas dogrultucular, kirpicilar ve dalga sekli tireticileri. Komparatorler, logaritmik
ve antilogaritmik kuvvetlendiriciler. Biiyiik isaret kuvvetlendiricileri; A, B ve C sinifi ¢alisma ve verimleri. Regiileli gii¢
kaynaklari; gont, seri, akim simirlamali ve anahtarlamali regiilatér devreleri. UJT ve uygulamalari. Temel gii¢ elektronigi
devre elemanlari.

EEM-335 MANTIK DEVRELERI 3 0 3 5

Sayi tabanlar1 ve dontistimleri, isaretli ve isaretsiz sayilar. Boolean cebri. Boolean fonksiyonlarinin sadelestirilmesi.
Boolean fonksiyonlarmin Karnaugh haritalarinda gosterimi. Karnough haritalarinda fonksiyonlarin basitlestirilmesi. Tablo
yontemi ile Boolean fonksiyonlarinin sadelestirmesi. Kombinezonal mantik tasarim. MSI ve PLD Elemanlari (Toplayicilar,
kod ¢oziiciiler, kodlayicilar, veri segiciler, ROM, PLA, PAL). Senkron ardisil devreler, analizi ve tasarimi. Yazicilar,
sayicilar ve bellek birimleri. Dalga iletimli sayicilar ve senkron ardisil mantik uygulamalari. Sayisal elektronik devre
teknolojileri. Direng-Transistor mantik (RTL) devreleri. Dogrudan kuplajli transistér mantik (DCTL) devreleri. Diyot-
Transistor mantik (DTL) devreleri. Transistor-Transistor mantik devreler (TTL). MOSFET’li mantik devreler.

EEM-337 ELEKTRIK MAKINALARI 3 0 3 5

Elektrik makinalarina giri. DA makinalarinin yapisi. DA makinalarinda endiivi reaksiyonu ve komutasyon. DA
makinalarinin esdeger devreleri. Firgasiz DA makinalari. Alternatif akim makinalarina giris. Dénen manyetik alanin elde
edilisi. AA makinalarinda moment, gii¢ akis1 ve kayiplar. Asenkron motorlar, esdeger devresi, moment ve gii¢c. Moment-devir
sayis1 karakteristigi. Asenkron motorlara yol verme ve hiz kontrolii. Asenkron generatorler. Tek fazli asenkron motorlar.
Senkron generatorler. Senkron generatorlerin lokal ve paralel ¢aligmasi. Senkron motorlar. Adim motorlari, ¢alisma ilkesi
ve siiriicii devreleri. Miknatisli motorlar. Ozel motorlar.

EEM-333 OTOMATIK KONTROL 1 3 0 3 4

Sistem ve kontrol kavramlari, fiziksel sistemlerin smiflandirilmasi. Fiziksel sistemlerin matematiksel modellerinin elde
edilmesi. Farkli enerji modundaki sistemlerin modellenmesi i¢in benzesim (analoji) ilkesi ve uygulamalari. Agik ve kapali
cevrimli sistemler ve oOzellikleri. Genel kontrol problemleri. Transfer fonksiyonlari, blok diyagramlari, isaret akis
diyagramlari. Durum degiskenleri analizi. Dogrusal kontrol sistemlerinin kararliligi. Kontrol sistemlerinin zaman cevabi
analizi. Koklerin geometrik yer egrisi. Kontrol sistemlerinin frekans tanim bolgesi analizi. Ziegler-Nichols yontemi ile PID
kontrolor tasarimi.

ELEKTRONIK LABORATUVARI 1 0 2 1 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iligkin agiklamalarin yapilmasi. Deney-1: Diyotun
akim gerilim karakteristiginin ¢ikartilmasi ve statik direncin hesaplanmasi. Deney-2: Yarim dalga ve tam dalga dogrultma
devrelerinin incelenmesi. Deney-3: Kirpma ve kenetleme devrelerinin incelenmesi. Deney-4: Zener diyotlu gerilim
regiilatorleri. Deney-5: Transistorlii kuvvetlendiriciler. Deney-6: FET’li kuvvetlendiriciler ve uygulamalari. Deney-7: E-
MOS ve D-MOS uygulamalari.

EEM-313 SINYALLER VE SiSTEMLER 3 0 3 4

Sinyaller ve sistemlerin smiflandirilmasi, o6zellikleri. Siirekli zamanli sistemlerde kararlilik. Tirevsel denklemlerle
tanimlanan sistemlerde zaman cevabinin bulunmasi, sifir durum ve sifir giris cevabi. Siirekli zamanda konvoliisyon integrali,




ozellikleri, basamak ve impulse cevabi. Laplace doniisiimii ve yakinsama bdlgesi 6zellikleri. Ters laplace doniisiimii, kismi
kesirlere agilim. Siirekli zamanl sistemlerde sistem fonksiyonu tanimi, kutup ve sifir kavrami. Fark denklemleri ile
tanimlanan sistemler ve ayriklastirma. Ayrik zamanl sistemlerin zaman cevabi analizi. Z-doniisimii, yakinsama bolgesi ve
ozellikleri. Ters Z-doniistimi, gii¢ serisi agilimi, kismi kesirlere agilim. Ayrik zamanl sistemlerde Sistem fonksiyonu tanimu,
kutup ve sifir kavrami, kararlilik. Trigonometrik ve kompleks Fourier serisi gosterimleri. Faz ve genlik spektrumu. Fourier
donisiimii 6zellikleri, Parseval teoremi. Siirekli ve ayrik zamanli sistemlerin frekans tepkisi. Ayrik Fourier doniisiimii ve
ozellikleri.

EEM-348 ELEKTRIiK TESIiSLERI ‘ 3 ‘ 0 ‘ 3 ‘ 4

Elektrik tesislerinin siniflandirilmasi, sebeke yapilari. Uretim tesisleri. Bir enerji iiretim tesisinin genel yapisi, birimleri ve
ozellikleri. Iletim tesisleri. Iletim ve dagitim tesislerinin mekaniksel yapisi. Iletkenler ve ozellikleri. Orgiilii ve demet
iletkenler. Kablolar ve dzellikleri. izolatérler. izolatorlerde potansiyel dagilimi. AG, OG, YG ve CYG direkleri. Direklerin
tepe kuvvetleri ve segim kriterleri. fletim tesislerininelektriksel yapisi. Kisa ve orta uzunluklu iletim hatlarinin nominal m,
nominal T ve esdeger devreleri. Iletken ve kablolarda direng, endiiktans ve kapasite hesabi. Olcii transformatérleri. AG
dagitim tesislerinin yapist ve 6zellikleri. Sigortalar, salterler, kontaktorler ve réleler. Giig anahtarlari: Ayiricilar,kesiciler.
Baralar ve bara sistemleri. Elektrik tesislerinde asir1 yiiklenme ve kisa devre. Te¢hizatin se¢im Kriterleri.

3 MEM-323 MALZEME BIiLGisi 2 | o | 2 | 3

Malzeme bilimine giris. Malzeme simiflandirmasi. Metalik malzemelerde kati ¢ozeltiler, fazlar, bilesikler. Malzemede
kristallografik yap1. Sertlik 6lgme metotlari. Malzemede mekanik 6zellikler ve bu 6zelliklerin tespit edilme yontemleri.
Uygulama alanlarina gére malzeme se¢imi. Korozyon ve uygulamalari. Elektriksel iletkenlik. Termal iletkenlik. Malzeme
mikroyapisinin elektrik iletkenligine etkisi. Malzeme mikro yapisinin termal iletkenlige etkisi. Yari iletkenler. Yari
iletkenlikte malzeme mikroyapisinin 6nemi. Manyetik malzemeler ve uygulamalari.

s MMU-327 ‘MI"JHENDiSLiK MEKANIGIi ‘ 2 ‘ 0 ‘ 2 ] 3

Mekanigin tanimi ve siniflandirilmasi, amaci, temel kavramlar. Mekanigin prensipleri, Newton kanunlari, boyut analizi,
vektorler, kuvvetler ve moment. Denge hali, diizlem ve uzay sistemlerin dengesi. Agirlik merkezleri, ¢izgisel elemanlarin
agirlik merkezleri. Diizlem yiizeylerin geometrik merkezi, hacim merkezleri, kiitle merkezleri. Atalet momentleri, kiitle
atalet momentleri. Dinamik denge, atalet kuvveti. Kinematik (yer degistirme, hiz, ivme). Vektor fonksiyonlarinin tiirevleri,
mutlak ve bagil hareket. Koordinat doniigiimleri. Kinetik (kuvvet, kiitle, ivme), hareket denklemleri. Elektrik makinalarinin
mekanigi. Iletim hatlarinin mekanigi.

BMU-341 | YAPAY ZEKA 2 | o | 2 | 3

Giris. Akilli Etmenler. Problem ¢dzme yontemleri. Bilgi ve muhakeme. Mantiksal olarak hareket etme. Uzman sistemler.
Dogadan esinlenerek gelistirilen hesapsal yontemler. Tecriibelerden 6grenme. Istatistiksel 6grenme yontemleri. Algilama ve
gorme. Dogal dil isleme.

*CMU-387 | HIDROLOJI 2 | o | 2 | 3

Hidrolojide temel kavramlar, metotlar, hidrolojik ¢evrim. Hidrolojinin temel denklemleri, yerkiirenin su dengesi. Yagislar,
yagis cesitleri, yagisin Olgiilmesi. Yagislarin tesekkiilii. Havadaki su buhari, yagmur 6l¢eklerinin yerlestirilmesi. Yagis
kayitlarinin analizi, homojen hale getirilmesi. Ortalama yagis miktari, yagisin yerel dagilimi, alan-siire analizi. Buharlagmaya
etki eden faktorler, 6l¢iilmesi, evapotraspirasyon. Sizma ve 6l¢iilmesi, sizma kapasitesi, hizi ve indisleri. Yiizeysel akis, akim
Olgtimleri. Verilerin analizi. Akig kayitlarinin analizi, Debi siireklilik ¢izgisi, toplam debi ¢izgisi. Hidrograflar. Hidrograf
metodu, birim hidrograf teorisi ve elde edilmesi. Kapali ve agik kanallarda debi Sl¢iimleri. Hidrolojinin, hidroelektrik
santralleri igin Onemi.




3. SINIF BAHAR

Teo. Uyg. Kredi | AKTS

EEM-304 ELEKTRIK MAKINALARI-2 3 0 3 4

Alternatif akim makinelerine giris; doner alanin elde edilisi, alternatif akim makinelerinde sargi yapisi, moment, gii¢ akisi ve
kayiplar. Asenkron motorun yapisi, esdeger devresi ve moment. Asenkron motorun transformatér modeli. Asenkron
motorlarda glic ve moment-hiz karakteristiklerinin analizi. Asenkron motor tasarimindaki yonelimler ve tasarim siniflari.
Asenkron motorlara yol verme ve hiz kontrolii. Asenkron generator. Tek fazli asenkron motorlar. Tek fazli asenkron
motorlarin ¢ift déner alan teorisi. Tek fazli motorlarda yol verme. Goélge kutuplu motorlar. Senkron generatorler; senkron
generatorlerin esdeger devreleri, fazor diyagrami, giic ve moment ifadeleri. Senkron generatorlerin lokal ve paralel ¢alismasi.
Senkron generatorlerin gegici durum analizi. Senkron motorlarin siirekli durum analizleri. Senkron motorlara yol verme.
Adim motorlari.

EEM-306 GUC SISTEMLERI-2 3 0 3 4

Gii¢ sistemlerinin yapisi. Tek hat semasi, empedans ve reaktans diyagramlari. Per-unit degerler, baz deger se¢imi ve baz
degerin degistirilmesi. Senkron generatdrlerde simetrik ti¢ fazli arizalar. Kisa devre olan bir senkron generatoriin incelenmesi.
Senkron makinalarin reaktanslari ve kisa devre akimlari. Yiikli makinalarin gegici sartlar altindaki i¢ gerilimleri, Thevenin
esdeger devresinin kullanimi. Simetrili bilesenler. Simetrili bilesenlerde gii¢. Devre elemanlarinin dizi empedanslari. Pozitif,
negatif ve sifir dizi devreler. Yiiksiiz generatorlerin ve transformatdrlerin dizi devreleri. Gii¢ sistemlerinde asimetrik ve
simetrik arizalar. Y1ldiz noktas1 topraklama durumunun kisa devreler tizerindeki etkisi. Ariza tiplerine gore dizi devrelerinin
baglanmasi ve hesabi.

EEM-308 GUC ELEKTRONIGIi 3 0 3 5

Giig elektroniginin temel prensipleri ve gii¢ elektronigi temel elemanlarinin tanitilmasi. Snubber devreleri ve tasarimi. Siirme
devreleri. Tek fazli ve ii¢ fazli AA kiyict devreleri. Tek fazli ve ii¢ fazli kontrollii/kontrolsiiz dogrultucu devrelerin degisik
yiik kosullar1 altinda galismasi. Dogrultucularda yer degistirme, distorsiyon ve gii¢ faktdrlerinin incelenmesi. Tristorlii DA
kiyict devreleri. Tek fazli inverterler. Inverter analizi ve frekans/gerilim kontrolii icin yontemler. Kismi kare dalga (Quasi-
sgquare wave) yéntemi. Darbe genislik modiilasyon (PWM) teknigi. Inverterlerin harmonik analizi ve modiilasyon indeksi ile
frekans oraninin tanimlanmasi. Ticari inverterlerde PWM iiretimi.

EEM-344 ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINDE

BILGISAYARLI ANALIZ 2 2 3 6

Matlab paket programinin tanitilmasi ve kullanilmasi. Hata analizi, lineer denklem ¢6ziimleri. Denklem takimlariin dogrusal
¢ozlimleri. Denklem takimlarinin iteratif ¢6ziimil. Nonlineer denklemlerin ¢6ziimii. Enterpolasyon. Sayisal tiirev. Sayisal
integral. Adi diferansiyel denklemlerinin ¢6ziimii. Kismi diferansiyel denklemlerinin ¢oziimii. En kiigiik kareler yontemi ile
egri uydurma.

EEM-346 ELEKTRONIK LABORATUVARI 2 0 2 1 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iliskin agiklamalarin yapilmasi. Deney-1: Temel Op-
amp Ozellikleri. Deney-2: Op-amp’h akim gerilim dénistiiriiciileri. Deney-3: Dogrusal olmayan op-amp devreleri. Deney-
4: Gerilim ve akim regiilatorleri. Deney-5: UJT ve Opto-coupler’lar.

EEM-358 MIKROISLEMCILER 2 2 3 6

Mikroislemcilere giris. Hafiza organizasyonu ve op-code kavrami. 80286 mikroislemci mimarisi. Adres yolu, register yapisi,
segmentli hafiza yapisi, adresleme modlart. Temel 80286 komutlari. Yigin ve alt programlar, dizi kargilagtirma, program
kontrol komutlari, dallanma komutlari. Sayisal/analog doniisiim (DAC) ve 80286 mikroislemcisi yazilim programlama
ornekleri. Analog/sayisal doniisiim (ADC), Kesmelere giris, yazilim kesmeleri, donanim kesmeleri. Mikrodenetleyici aileleri,
PIC mikrodenetleyici donanim yapisi, bayt ve bit iizerine uygulanan komutlar, veri isleme ve kontrol komutlari. Flash, RAM,
adresleme modlari, bank degistirme kavrami, portlar, 6zel amagli kaydediciler. Cevresel arabirim kavrami, gevresel kesmeler.
Zamanlayici kavrami, zamanlayici kesmeleri, sayicilar, mikrodenetleyici programlama 6rnekleri. Laboratuvarda yapilacak
uygulamalar:

Deney 1: 80286 deney seti ile hafiza ve port uygulamalari. Deney 2: 80286 deney seti ile y1gin ve altprogram uygulamalari.
Deney 3: 80286 deney seti ile optik, ultrasonik sensor kullanimi ve DAC uygulamasi. Deney 4: 80286 deney seti ile ADC
ve kesme uygulamalari. Deney 5: PIC mikrodenetleyici uygulamalari-1. Deney 6: PIC mikrodenetleyici uygulamalari-2.
Deney 7: PIC mikrodenetleyici uygulamalari-3.




s EEM-354 ELEKTRIK ENERJiSi URETIM SISTEMLERI 2 | o | 2 | 3

Geleneksel ve yenilenebilir enerji kaynaklari. Hidroelektrik santrallerin (HES) siniflandirilmasi. HES’lerde su alma yapisi.
Hidrolik tiirbinler. HES’lerde kullanilan generatorler. HES lerde hiz ve gerilim regiilasyonu. Termik santraller; ocak, kazan,
basingli buhar sistemleri, kondenser ve sogutma kuleleri. Niikleer santraller, yapisi ve ¢alisma 6zellikleri. Reaktor tipleri.
Moderatdr ve kontrol ¢ubuklar1. Giines enerjisinden elektrik elde edilmesi. Giines pili sistemleri ve solar giines santralleri.
Riizgar santralleri, yapisal dzellikleri ve elemanlari. Riizgar tiirbinleri ve tipleri, giic hesabi. Riizgar santrallerinde kullanilan
generatorler. Kuvvet (dizel) santralleri, ¢alismasi ve 6zellikleri. Yakit pilleri, ¢alisma prensibi ve siniflandirilmasi. Hidrojen
tiretimi ve depolanmasi. Diger elektrik iiretim sistemleri.

EEM-364 ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI 1 0 2 1 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iligkin ac¢iklamalarin yapilmasi. Dogru akim -
alternatif akim sebekelerine ¢ift yonlii enerji aktarimi, Dogru akim motorlarina yol verme ve frenlemenin incelenmesi , Elektrik
makinelerinde temel biiyiiklerin 6l¢tilmesi, Tristorli siiriicii sistem ile d.a. motorunun dort bolgeli hiz kontrolii, Dogru akim
motor ve generatorlerinin karakteristik egrilerinin ¢ikartilmasi, Tek fazli transformatorlerin esdeger devre parametrelerinin
¢ikartilmasi, Elektriksel biiyiikliiklerin DMS2 yardimiyla bilgisayar ortaminda goriintiilenmesi ve incelenmesi, Fir¢asiz dogru
akim motorlarinda hiz ve moment kontrolii.

EEM-314 ANALOG HABERLESME 3 0 3 4

Haberlesme sistemlerine giris. Haberlesme sistemi tasariminda géz 6niinde bulundurulmasi gereken hususlar. Filtrelere genel
bir bakis ve filtre transfer fonksiyonlarmin ¢ikartilmasi. Sinyaller ve modiilasyon. Temel band sinyal tipleri. Modiilasyona
duyulan ihtiya¢ ve modiilasyon tiplerinin siniflandirilmasi. Modiilasyonla elde edilen avantajlar. Genlik modiilasyon (AM)
teorisi, tiirleri ve matematiksel denklemlerinin ¢ikartilmasi. Genlik modiilator ve demodiilator devreleri. Frekans modiilasyon
(FM) teorisi. FM tiirleri ve matematiksel denklemlerinin ¢ikartilmasi, avantajlar1 ve dezavantajlari. Faz modiilasyonu (PM)
teorisi ve genel analizi. PM’nin kullanildig1 yerler. FM ve PM’nin kargilagtirilmasi. FM stereo yayin. Siiperheterodin alicilar.

EEM-312 ELEKTROMANYETIK DALGALAR 3 0 3 5

Maxwell denklemleri ve dalga denklemlerinin ¢ikarilmasi. Dalgalarla ilgili temel kavramlar. Faz ve grup hizlari, 3 boyutlu
dalga yayilimi, vektorel biyiikliiklerin dalga yayilimi. Uzayda, yalitkanda ve iletkende yayilan diizgiin diizlemsel dalgalar.
Elektromanyetik spektrum, karakteristik empedans ve dalga numarasi. Enerji yogunlugu ve Poynting teoremi. lyi iletkende
ve plazmada yayilan diizgiin diizlemsel dalgalar. Deri olayi. Diizgiin diizlemsel dalgalarda yansima ve kirilma. Fresnel
denklemi ve Snell yasasi. Elektrik alanin degisimine gore yansima ve ge¢cme katsayilarinin hesabi. Diizgiin olmayan
diizlemsel dalgalarda tam yansima, iyi iletken yiizeyinden yansima ve kirilma hesabi.

EEM-363 OTOMATIK KONTROL-2 2 0 2 3

Kontrol sistemlerinin tasarimi. Kontrol yapilari ve tasarim kriterleri. Oransal (P), oransal-integral (PI), oransal-tiirev (PD),
oransal-integral-tiirev (PID) kontrolorleriyle tasarimlar. Faz ilerletici, faz geriletici ve faz ilerletici-geriletici kontrolor
tasarimlari. Zaman ve frekans bolgesinde kontrolor tasarimlari. Frekans tanim bolgesi yorumlari. Bilgisayar destekli kontrolor
tasarimi ve uygulamalari. Kontrol edilebilirlilik, gézlenebilirlilik.

SEEM-352 FILTRE TASARIM YONTEMLERI 2 [ o | 2 | 3

Filtre tipleri, algak gegiren devre fonksiyonlari, Hurwitz testi, pozitif reel fonksiyonlar. Zaman domeninde inceleme, isaret
bozulmasi, basamak ve impuls cevaplari. Butterworth, Chebyshev, Ters Chebyshev ve eliptik filtreler. Giris fonksiyonlarimin
gerceklestirilmesi, kanonik devreler, Foster ve Cauer devreleri. Frekans dontsiimleri. Sifir kaydirma, 6zel kutuplar. Aktif
filtreler. Genel VCVS filtreler, biquad filtreler, yiiksek dereceli filtreler. Sonsuz kazangli ¢oklu geri beslemeli bant geciren
filtreler. Duyarlilik, tanimlar ve fonksiyonlari, kok duyarlilifi, varyasyonlar. Sayisal filtrelere giris ve tiirleri.

3 EEM-356 KUMANDA DEVRELERI 2 o E 3

Elektrik kumanda devrelerinde kullanilan elemanlar, 6zellikleri ve ¢aligma prensipleri. Akim yolu ve gii¢ devreleri.
Kumanda devrelerinde kullanilan normlar. Koruma Réleleri. Ornek kumanda devreleri: Ug Fazli Asenkron Motorlarda
Kesikli ve Siirekli Calisma, Devir Yonii Degistirme, Direngle Yol Verme, Reaktans ve Oto Trafo ile Yol Verme, Yildiz
Uggen Yol Verme, Frenleme. Pnomatik ve hidrolik sistemler ile kumanda.
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4-1.DAL GUZ

Teo. Uyg. Kredi AKTS

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGINDE
EEM-401 TASARIM 1 1 2 8

Miihendislik tasarimina giris. Miihendislik tasarim siireci 6rnegi. Tasarim konusunun belirlenmesi ve gruplarin olusturulmasi.
Proje yonetiminin ve takim elemanlarinin gérev dagilimmin belirlenmesi. Elektrik-Elektronik Miihendisliginde tasarim
hakkinda teorik bilgiler: Tasarim araglari ve tasarim etkenleri, tasarimin profesyonel ve toplumsal kapsami. Benzetim
standartlar1, tasarim modelleri ve optimal tasarim ilkeleri. Tasarim siirecinde kalite kavrami. Sorun belirleme, veri toplama,
tasarim gelistirme. Miihendislik ekonomisi. Giivenilirlik ve karar verme yontemleri. Bir takim projesi iizerinde tasarim
tecriibesi.

Ara raporlarin sunulmasi. Takim projelerinin tamamlanmasi. Sonug raporlarinin sunulmasi. Tasarimlarin incelenmesi ve s6zlii
sunum.

EEM-405 MESLEKI UYGULAMA-2 0 2 1 2

Mesleki Uygulama-2 dersi, “Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Pratik Caligma (Staj) Yonergesi” ve “Bolim f¢i Ogrenci
Stajlar1 Yonergesi” nde belirlenen esaslar gergevesinde, haftalik ders saatlerinde yiiriitiiliir. Ogrencilerin staj yerindeki calisma
performansina gore, isyeri tarafindan doldurulan degerlendirme formundaki notun %40°1 ve staj defterlerinden aldiklari notun
%60°1 alinarak ara sinav notlar1 verilir. Ogrenciler, stajlarima iliskin olarak yaptiklar1 aligmalar1 ilgili jiiri ve 6grencilere gérsel
ve sozlIU olarak sunarlar. Sunum sonunda genel sinav notlar1 belirlenir.

EEM-409 ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI 2 0 2 1 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iliskin agiklamalarin yapilmasi. Deney-1 Ug fazli
asenkron motor ve generatdriin incelenmesi, Deney-2 Elektrikle tahriklerin kumandasi. Deney-3 Tek fazli asenkron motorun
incelenmesi. Deney-4 Senkron motorlara yol verme, Deney-5 Adim motorlarinin incelenmesi. Deney-6. Lokal ve sebekeyle
paralel calisan senkron generatdrler Deney-7. Inverterden beslenen 3 Fazli asenkron motorun parametrelerinin belirlenmesi
ve hiz kontrolii Deney-8 Asenkron motorlara yol verme ve hiz ayari yontemleri.

EEM-455 GUC SISTEMLERINDE KORUMA 2 0 2 3

Asirt akimlar ve asir1 gerilimler. Korumanin temel ilkeleri. Réleler: Calisma prensipleri, siniflandirilmasi ve 6zellikleri. Role
ayarlart ve karakteristikleri. Asir1 akim rolesi, empedans rolesi ve diferansiyel réle ile generatér korumalari. Giig
transformatorleri. Transformatorlerde agirt akim, toprak, tank ve diferansiyel koruma. Role koordinasyonu ve réle tipinin
secimi. YOnlii korumalar. Mesafe koruma roleleri. Elektrik tesislerinin dis asirt gerilimlere ve yildirim darbelerine karst
korunmast: Yildirim ¢ubuklari, koruma hatlari, atlama araliklar1 (eklatorler) ve parafudrlar. Parafudrlarin yapisi, ¢alisma
prensipleri ve segimi.

‘EEM-457 | ELEKTRIK MAKINALARININ DINAMIGi 2 | o | 2 | 3

Elektrik motorlart ve is makinalarinin moment-devir sayis1 karakteristikleri. Motor-is makinasindan olugan sistemin kararl
calisma kosullar1. Is makinasina gore motor tiiriiniin ve giiciiniin segimi. Tahrik sistemleriyle ilgili elektriksel ve mekaniksel
biiyiikliiklerin incelenmesi. Yikk momentinin ve eylemsizlik momentinin motor miline indirgenmesi. DA motorlarinda yol
alma ve frenleme. Tek fazli asenkron motorun dinamik davranigi. AA motorlarinda yol alma, hiz ayar1 ve frenleme.

EEM-459 | ILETISIM SISTEMLERI | 2 o | 2 | 3

iletisim sistemlerine giris. Sinyaller ve modiilasyon. Filtrelere ve fonksiyonlarinin gikartilmasi. Temel band sinyal tipleri.
Modiilasyona duyulan ihtiyag ve modiilasyon tiplerinin siniflandirilmasi. Genlik modiilasyonu. Genlik modiilatér ve
demodiilator devreleri. Frekans modiilasyonu. Faz modiilasyonu. Analog sinyallerin sayisal sinyallere doniistiiriilmesi,
ornekleme, kuantalama, kodlama. Sayisal modiilasyon teorisi. Darbe siiresi modiilasyonu. Darbe genislik modiilasyonu. Darbe
kod modiilasyonu. Sayisal sinyallerin kablosuz iletimi. Genlik kaydirmali anahtarlama. Frekans kaydirmali anahtarlama. Faz
kaydirmali anahtarlama.

‘EEM-435 | GUC ELEKTRONIGI SISTEMLERI 2 | o | 2 | 3

Ug fazli alti-adimli képrii inverterlerin yildiz ve iicgen bagl R ve R-L yiikleri i¢in analizi, dalga sekilleri, harmonik spektrumu.
Anahtar modlu giic kaynaklar1 (SMPS). Flyback (azaltan-yiikselten) konverterin analizi ve tasarimi. Izolasyonlu flyback
konverter. Forward (azaltan) konverterin analizi. izolasyonlu forward konverter. Boost (yiikselten) tipi konverterin analizi.
SMPS’lerin kontrolii. Rezonans konverterler. Kesintisiz gii¢ kaynaklar1 (UPS).

$ EEM-326 ‘AYDINLATMA TEKNIGI VE iC TESISAT PROJESI ‘ 2 ‘ 2 ‘ 3 ] 7

Aydmlatma teknigi ve i¢ tesisat projesine giris. Aydinlatma tiirleri ve aydinlatma armatiirleri. Fotometrik biiytikliikler ve
fotometrik kanunlar. Aydinlatmanin bilesenleri, Isik ve gorme olay1. Isik kaynaklari. Aydinlatma hesabi. Elektrik i¢ tesisat
malzemeleri. Cizimi yapilacak 1/50 6l¢ekli mimari tatbikat projesinin 6zellikleri ve temin edilmesi. Elektrik i¢ tesisati agik ve
tek hat baglanti semalari. Bir binanmn yapmmi asamalarinda elektrik i¢ tesisatinin uygulanmasi. Elektrik I¢ Tesisleri
Yoénetmeligi’nin 6nemli maddeleri. Ornek bir apartmanin normal, zemin ve bodrum katinin elektrik i¢ tesisat projesinin ¢izimi.
Proje kontrolii. Kuvvetli akim kolon gsemasinin ¢izimi, tablo yiikleme cetvelinin hazirlanmasi, sigorta ve iletken Kesiti
segimleri, gerilim diigiimii hesabi. Proje son kontrolii ve teslim edilmesi.

11




\EEM-463 | ENDUSTRIYEL OTOMASYON 2 | 2 | 3 | 7

Endiistriyel Otomasyon’un dnemi ve gerekliligi. Geri-beslemeli kontrol kavrami. Endiistriyel otomasyonda Programlanabilir
Lojik Denetleyiciler (PLC). Otomasyon sektoriinde kullanilan sensorler, transdiiserler, transmiterler, aktiiatorler ve hareket
mekanizmalar1. Endiistriyel robotlar ve otomasyonda kullanimi. Bilgisayar destekli islem planlama, sayisal denetim, grup
teknolojisi, otomatik depolama, geri kazanma ve tasima. Gozetleyici denetim ve veri toplama (SCADA) sistemi.

‘EEM-453 | ENDUSTRIYEL OLCME 2 | o | 2 | 3

Doniistiiriiciiler (Transducerler), potansiyometreler, potansiyometrelerde lineerlik ve hassasiyet kavramlari, Lineer degiskenli
diferansiyel transformatérler (LVDT), Basing doniistiiriiciileri: Bourdan tiipleri, Koriikler. Sicaklik algilayicilari: Isil gift
(Termokupl), termistor ve rezistif sicaklik algilayicilari. Optik pozisyon 6l¢iimi, hiz 6lgtimii. Akiskan hiz1 6lgtimii: Elektro
akustik yontem, elektromanyetik yontem, 1s1 ile degisen direngler kullanarak akigskan hizi1 6lgtimii, bogazli akigsmetre ile hiz
ol¢iimii. Gerilme Slcerler (Strain-Gage): Agirlik ve kuvvet dlciimleri. ivme 6lgerler. Nem &lgerler: Havadaki nem miktarinim
Ol¢iimii, endiistriyel bir {iriiniin neminin Sl¢iimii. Fotoseller ve foto elektrik elemanlar. Fotosel kullanilarak su kirliliginin
Ol¢timii. Hall transducer, Piezo elektrik.

3 EEM-465 SAYISAL iSARET iSLEME | 3 | o | 3 | 7

Ayrik zamanli igaretler ve sistemler. Analog/Sayisal, Sayisal/Analog doniisiimii ve asamalar1. Lineer sabit katsayili fark
denklemlerinin ¢6ziimii. Z-doniigiimii, 6zellikleri ve yakinsama bolgesi. Ters Z-doniigiimii. Lineer sabit katsayili fark
denklemlerinin Z-déniisiimii kullanilarak ¢6ziimii. Ayrik zamanli sistemlerde kararlilik. Ayrik zamanl sistem yapilari, ayrik
zamanli isaretlerin frekans domeni analizi. Ayrik Fourier doniisiimii ve 6zellikleri. Ters ayrik Fourier doniigiimii. Hizli Fourier
dontisiimii ve 6zellikleri. Sayisal filtre tasarim teknikleri. Sonsuz siireli diirtii yanith filtre (IIR) tasarimi. Sonlu siireli diirti
yanitli filtre (FIR) tasarimi.

‘EEM-467 | MANTIK DEVRELERI LABORATUVARI o | 2 | 1 | 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iligkin agiklamalarin yapilmasi. Deney 1: TTL ve
MOS kap1 karakteristikleri. Deney 2: Kombinezonal devre analizi. Deney 3: Kombinezonal devre tasarimi. Deney 4: MSI
devre elemanlari ile kombinezonal devre analizi ve tasarimi. Deney 5: Toplama, ¢ikarma ve karsilagtirma devrelerinin blok
yapilar ile tasarimi. Deney 6: Hafiza elemanlari. Deney 7: Senkron ardigil devre analizi. Deney 8: Senkron ardisil devre
tasarimi. Deney 9. Asenkron ve senkron ardigil sayici tasarimi. Deney 10: Sahada programlanabilir kapi dizileri.

4 EEM-469 KONTROL LABORATUVARI o | 2 | 1 | 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarma iliskin agiklamalarin yapilmasi. Deney 1: Siirekli ve
ayrik zamanli kontrol sistemlerinde kullanilan temel matematiksel islemler ve karakteristikleri. Deney 2: Acik ve kapali
¢evrim kontrol sistemleri ve kararlilik. Deney 3: Zaman optimal (On/Off) kontrolérle sicaklik kontrolii. Deney 4: On/Off
kontroldrle 1sik sistemlerin kontrolii. Deney 5: PID kontrolor karakteristikleri ve analog pozisyon kontrol sistemine
uygulanmasi. Deney 6: Analog PID kontrol6riin hiz kontrol sistemine uygulanmasi. Deney 7: Analog CE120 kontrolor seti
ile kok yer egrisinin incelenmesi ve sistem degiskenlerinin PC ortaminda gergek zamanli gézlenmesi. Deney 8: DA motorunun
ayrik zamanli konum ve hiz kontrolii. Deney 9: inverterle beslenen ii¢ fazli asenkron motorun PC ile agik ¢evrim hiz kontrolii.
Deney 10: Asenkron motorun PC ile yoriinge hata kontrolii.

4-1.DAL BAHAR

Teo. Uyg. Kredi AKTS

EEM-400 YUKSEK GERILIiM TEKNiGi 3 0 3 4

Statik elektrik alaninin temel denklemleri. Diizlemsel, kiiresel ve silindirik elektrot sistemlerinde elektrik alani ve potansiyel
hesabi. Elektrot sistemlerinin delinme ve ekonomik bakimdan incelenmesi. Tabakali elektrot sistemleri. Smir yiizeylerde
kirilma. Diizgiin zorlanmali kablo ve kondansatdrlii gecit izolatdrleri. Gazlarda desarj olaylar1. Iyonizasyon ve tiirleri.
Townsend Bogalma Teorisi ve Kanal Desarj Teorisi. Iletim hatlarinda korona olay1 ve korona kayiplarinin hesab1. Yalitkanlik
kayiplart ve 6l¢iilmesi. Yiksek alternatif gerilim ve yiiksek dogru gerilim iiretilmesi. Darbe generatorleri ve yiiksek darbe
gerilimlerinin iiretilmesi. Asir1 gerilimler ve 6zellikleri. Yiiriiyen dalgalar ve hesabi. Izolasyon koordinasyonu.

EEM-402 IS HUKUKU 2 0 2 2

Is hukukuna giris, temel kavramlar ve nemli yasalar. Is kanununun uygulama alanlar1. Is sézlesmesi tiirleri. I sozlesmesinin
yapilmasinin yasaklandig1 isler. Is¢i ve isverenin is sézlesmesinden dogan hak ve borglari. Is s6zlesmesinin feshi, ¢calisma
stireleri, izin ve ticretler. Sosyal giivenlik kavrami. Sendikalar hukuku. Toplu is s6zlesmesi hukuku. Grev ve lokavt. Hak ve
menfaat uyusmazliklari.

EEM-404 BITiRME PROJESI 0 2 1 12

Bitirme projesi konularinin belirlenmesi ve 6grenci gruplarina dagitilmasi. Bitirme projesi ¢alismalarinm; “Firat Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Bitirme Projesi Yonergesi” ve “Boliim I¢i Bitirme Projesi Isleyis Yonergesi’nde belirlenen esaslar
gergevesinde yiriitiilmesi. Proje ¢aligmalarinin y6netici tarafindan denetlenmesi. Proje ¢aligmalarmin, Laboratuvar sorumlusu
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tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarma iliskin agiklamalarin yapilmasi. Bitirme projesinin yazim kurallarma uygun
olarak hazirlanmasi. Bitirme projesinin sunulmasi ve teslim edilmesi.

EEM-406 ELEKTRIK TESISLERI LABORATUVARI 0 2 1 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iligkin agiklamalarin yapilmasi. Deney-1:
Transformatdrlerde asir1 akim koruma. Deney-2: Reaktif giic kompanzasyonu. Deney-3: Olcii transformatdrleri. Deney-4:
Giines enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesi. Deney-5: Elektrik kumanda devreleri. Deney-6: Sebeke ile paralel ¢alisan
senkron generator. Deney-7: Asenkron motorlara yol verme ve hiz ayar1 yontemleri. Deney-8: Topraklama 6lgtimleri. Deney-
9: Yiiksek gerilim izolatorlerinde yiizey kagak akimlarmin 6l¢iilmesi.

EEM-438 GUC ELEKTRONIGI LABORATUVARI o | 2 | 1 | 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iliskin agiklamalarin yapilmasi. Deney 1: Tek fazli
kontrolli ve kontrolsiiz dogrultucular. Deney 2: Anahtarlamali DA kiyict devresi ve turn-off snubber devre tasarimi. Deney
3: Cok fazli kontrollii ve kontrolsiiz dogrultucularin incelenmesi . Deney 4: Inverter ile beslenen ii¢ fazl asenkron motorun
hiz kontrolii. Deney 5: Tek ve ii¢ fazli AA kiyici devreler, AA kiyici kullanarak asenkron motor hiz kontrolii. Deney 6: DA
kiyicilar. Deney 7: Anahtar modlu gii¢ kaynagi (SMPS). Deney 8: Iki tristorlii DA kiyici. Deney 9: Rezonans DA kiyici.

EEM-448 ENERJi DAGITIMI VE PROJESI 2 | 2 | 3 | 4

Yayili yiiklerden olusan bir bolgeyi iki dagitim transformatori ile besleyen AG dagitim projesi i¢in ¢izim prensipleri. 1/1000
6lgekli imar planinin temini. Yol, viraj ve kavsaklarda aydinlatma 6zellikleri. Transformatérlerin yerlestirilme esaslari. Direk
yerlerinin tespiti. Ornek AG enerji dagitim projesi hesab1 ve ¢izimi: Direk giiclerinin hesabi, moment ve kesit hesabi ile hat
tertiplerinin belirlenmesi, 1stnmaya ve gerilim diisiimiine gore kesit kontrolii, aydinlatma gerilim diisiimii hesabi, transformat6r
giicli hesaby, tek hat semasi, AG direk hesab1 ve secimi, travers tipleri ve se¢imi. OG enerji nakil hatlarinin giizergah etiidii,
plan ve profili. OG projesi ¢izim esaslarl. 3 AWG iletkenli tip projeler.

4 EEM-450 OZEL ELEKTRIK MAKINALARI ‘ 3 ] 0 ‘ 3 ] 4

Ozel elektrik makinalarinin kullamldigi yerler. Ozel elektrik makinalarmin simniflandirilmasi, siirekli miknatislar ve
uygulamalari. Miknatis uyarmali, dogru akim ve senkron motorlar, esdeger devreleri, yapilar: ve uygulamalari. Histerezis ve
reliiktans motorlar. Adim motorlarinin tipleri, yapilari ve kontrol ilkeleri. Kiitle rotorlu asenkron makinalar. Dogrusal hareketli
makinalar, esdeger devreleri, parametreleri ve uygulamalar1. Eksenel akili elektrik makinalari. Ozel elektrik makinalarinin
degisken gerilim ve degisken frekans altindaki davramisi. Ozel elektrik makinalar1 icin alan incelenmesi. Ozel elektrik
makinalarinin tasarim ilkeleri.

‘EEM-452 | ENDUSTRIYEL ELEKTRIK | 3 | o | 3 | 4

Ogrenci donem 6dev konularinin belirlenmesi. Elektrikli firmlar: Direngle 1sitma, ark firinlari, indiiksiyon firinlari, indiiksiyon
1sitma. Sicaklik kontrolii. Isik kontrolii. Faz kontrolii. PLC uygulamalari. Yildiz/iiggen yol verme. Odev sunumlarmin
yapilmasi.

‘EEM-454 | ENERJI HATLARI MUHENDISLIGI 3 | o | 3 | 4

Iletim hatlarinin siniflandiriimasi. Hat basi gerilim ve akim denklemleri. Uzun iletim hatlarmimn esdeger m ve esdeger T
devreleri, uzun iletim hatlarmin &zel halleri. Dort uglu hat parametreleri. Iletim hatlarinin seri ve paralel baglanmasi. iletim
hatlarinin mekaniksel hesab. Iletkenlere ve direklere etki eden yatay ve diisey kuvvetler. Menzil tanimlamalar1. Degisik haller
denklemi. Kritik menzil ve kritik sicaklik hesab1. Up-Lift kontrolii. Istimlak ve irtifak sahalarinin hesabi. Kamgilanma. Yiiksek
gerilim ve ¢ok yiiksek gerilim direkleri, 6zellikleri ve temel yapilar1.

ELEKTRIK MAKINALARININ MODERN KONTROL

4 - . .
EEM-456 YONTEMLERI

3 0 3 4

DA motorlar1 ve hiz kontrolii. DA motor siiriiciilerinin analizi. Iki bdlgeli DA kiyici analizi. Dért bblgeli DA kiyici analizi.
DA motorlarin kapali ¢evrim hiz kontrolii. Asenkron motorlarda hiz kontrolii. Frekans ile kontrol, kapali ¢evrim kayma
kontrolii, vektor kontrolii. Saykil konverter siiriiciileri. Rotoru sargili asenkron motorlarda kayma enerjisi geri kazanimi
prensibi. Geleneksel Scherbius sistemi. Kaskat bagl statik konverter kullanimi. Rotoru sargili asenkron motorun rotor
direncinin statik kontrolii ile hiz kontrolii.
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4-2.DAL GUZ

Teo. Uyg. Kredi AKTS

EEM-471 | SUREC DENETIMI 2 0 2 3

Siire¢ denetimine girig ve kavramlar. Endiistriyel siire¢ler ve modellenmesi. Matematiksel modelin elde edilmesi. Algilayicilar
ve doniigtiirliciiler. Temel denetim ilkeleri. Denetim tiirleri. Endiistriyel denetim ve organlari. Geri beslemeli kontrol
sistemlerinin tasarimi. On-0ff, hysterizis kontrol, P, PI, PD ve PID denetimleri. Zaman gecikmeli kontrol.

‘EEM-473 | HABERLESME ELEKTRONIGI 2 | o | 2 | 3

Rezonans devreleri, empedans uygunlastirici devreler. Giig yiikseltegleri. C smifi gii¢ yiikseltecleri. Kuvvetlendiricilerin
yiiksek frekans cevabi. Akortlu kuvvetlendiriciler. Genis bantli kuvvetlendiriciler. Temel genlik modiilasyonlu alic1 devreleri.
Temel frekans modiilasyonlu alici devreleri. Faz kilitlemeli ¢evrim (PLL). Dogrusal PLL’nin incelenmesi. PLL uygulamalari.

4 EEM-475 ‘ENDUSTRiYEL ELEKTRONIK ‘ 2 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 3

Endiistriyel elektronige giris. Endiistriyel proje ¢izim esaslar1 ve ¢izim standartlari. Akim yolu semasi ¢izimi. Kumanda semas1
¢izimi. Sistem kavrami. Endiistride sensorler. Sensorlerin kullanim yerleri ve 6zellikleri. Pnomatik ve hidrolik. Endiistride
invertorlerin ve konvertorlerin kullanimi. Ornek proje ¢izimi. Endiistriyel kontrol sistemleri. Proje ¢izimi.

‘EEM-420 | GORUNTU SISTEMLERI 2 | o | 2 | 3

TV sistemlerine genel bakis. Goriintiiniin elektriksel isarete doniistiiriilmesi. Renkli televizyon sistemleri, PAL, SECAM ve
NTSC sistemleri. Goriintii elemanlar, sivi kristal gosterge (LCD), plazma, OLED elemanlar. Televizyon kameralari, yiik
baglagimli (CCD) ve CMOS goériintii elemanlari. Sayisal goriintii isleme teknikleri. Goriintii sikistirma teknikleri, CCITT,
JPEG ve MPEG standartlar1. Sayisal ses iletimi. Sayisal televizyon yaymciligi. Analog ve sayisal televizyon alicilari. Ug
boyutlu televizyon yayinciligi.

*EEM-477 | MIKRODENETLEYICILERVEUYGULAMALART | 2 | 2 | 3 | 7

Mikrodenetleyici ailelerinin tanitimi ve donanim mimarisi. Programlama i¢in derleyicinin kullanimi. PIC uygulama-gelistirme
setinin ve programlama kartinin tamitimi. Bayt ve bit iizerine uygulanan komutlar, veri isleme ve kontrol komutlar1. Flash ve
RAM bellek, adresleme modlar1, bank ve sayfa degistirme. Portlar, 6zel amagh kaydediciler, kesmeler, ¢evresel arabirim.
Zamanlayicilar, sayicilar. Yakalama, karsilastirma, darbe genislik modiilasyonu. Seri iletisim. Analog-sayisal doniistiiriicii.
EEPROM, LCD, DA motor, step motor, servo motor, seri iletisim ve RF iletisim uygulamalari.

4 EEM-481 OPTOELEKTRONIK | 3 | o | 3 | 7

Isigin elektromanyetik teorisi, 15181n dalga ve pargacik yapisi. Yariiletkenlerin elektronik ve optik 6zellikleri. Yariiletken
fotoalicilar. Optik radyasyonun algilanmasi. Optoelektronik devrelerin ¢aligma prensipleri. Optoelektronik devreleri olusturan
elemanlar: LED’ler, yariiletken lazerler, LED dizileri, fotodirengler, fotodiyotlar, fototransistorler, ¢ok elemanli fotoalicilar,
LED’li devreler, yariiletken lazerli devreler, giines pilleri. LED’li devrelerin analizi, fotoalicili devrelerin analizi, giiriilti,
optik kuplajli (opto-coupler) devrelerin analizi. Optoelektronik devrelerin uygulamalari. Kizil6tesi aydinlatma ve gece goriis
sistemleri. Kizil6tesi haberlesme sistemleri.

4-2.DAL BAHAR

Teo. Uyg. Kredi AKTS

EEM-412 HABERLESME LABORATUVARI 0 2 1 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iliskin agiklamalarin yapilmasi. Deney 1: Genlik
modiilasyonu. Deney 2: Frekans modiilasyonu. Deney 3: Ornekleme, zaman bdlmeli ¢oklama ve darbe kod modiilasyonu.
Deney 4: VOIP (Voice Over Internet Protocol) uygulamalari. Deney 5: Radyo-frekans modiilasyonu. Deney 6: Spektrum
analizorii. Deney 7: GSM hiicresel haberlesme uygulamalari.

EEM-444 SAYISAL KONTROL | 3 | o | 3 | 4

Siirekli ve ayrik zamanli kontrol sistemleri. Siirekli zamanli sistemlerin ayrik zamanl sistemlere doniistiiriilmesi. Darbe
transfer fonksiyonu (PTF). Yildizlannug Laplace doniigiimii. s-diizleminden z-diizlemine doniisiim. Ayrik zamanli sistemlerin
kararliligi. Ayrik zamanl sistemlerin gegici ve siirekli hal cevap ve performanslari. Kok-yer (root locus) egrileri ile ayrik
zamanli kontrolor tasarimi. Ayrik zamanh sistemlerin frekans cevabi. Bode diyagrami ile ayrik zamanli kontrolér tasarimi.
Ayrik zamanli sistemlerin analitik yontemle zaman-optimal kontrolor tasarimi. Ayrik zamanl sistemlerin durum uzay modeli.
Ayrik zamanli sistemlere durum geri beslemeli kontroldr tasarimi.

EEM-458 | SUREC DENETIMi LABORATUVARI o | 2 | 1 | 2

Siire¢ denetiminde kullanilan malzeme ve sistemlerin tanitimi.Tartma sistemleri, dozajlama sistemleri, kenar kontolii
sistemleri, sarma ve ¢ozme sistemleri, hiz kontrol sistemleri, konum kontrol sistemleri, 1sitma ve sogutma sistemleri, pnomatik
agma, kapama ve doner sistemler. Hidrolik sistemler. Ziegler-Nichols Yontemine Goére Kontrol Parametresi ayari. CC
Programu ile kontrol sistemlerinin simiilasyonu.
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EEM-460 MODERN PROJELENDIRME SiISTEMLERI E 2 3 4

Bilgisayar destekli tasarim (CAD) kavrami ve miihendislikteki yeri. Akim yolu semasi, kumanda gsemasi c¢izimi.
Projelendirmede ANSI, IEC standartlari. Modern projelendirme sistemlerine yonelik paket programlarin kullanimi.

PROGRAMLANABILIR SAYISAL
4 - . .
EEM-462 DENETLEYICILER VE UYGULAMALARI 2 2 3 4

Elektrik kumanda devrelerinde kullanilan elemanlar, 6zellikleri ve ¢aligma prensipleri. Akim yolu ve gii¢c devreleri. Kumanda
devrelerinde kullanilan normlar. Ornek kumanda devreleri. PLC ve yapisi. PLC’nin islevi ve endiistrideki yeri. Program ve
komut kavrami. Klasik kumanda sistemlerine gore istiinliikleri. Programlama gesitleri. Merdiven diyagrami ile programlama.
Merdiven diyagraminda komutlar. Zamanlayicilar ve sayicilar. Veri transfer komutlari. Matematik veri isleme komutlari.

4 EEM-464 TIP ELEKTRONIGIi ‘ 3 ‘ 0 ‘ 3 ‘ 4

Tip elektronigine giris. Tibbi cihazlarin temel disiincesi. Algilayicilar. Biopotansiyelin temeli, uyarilabilen hiicrenin
elektriksel davranisi. ENG, EMG, ECG, ERG, EEG ve MEG'lerin incelenmesi. Kan basincmnin, akisimnin ve hacminin
Ol¢iilmesi. Solunum sisteminin dlgiilmesi. Klinik laboratuvar cihazlari, tibbi goriintiileme sistemleri. Tedavi edici ve yapay
diizenler, kalp atis diizenleyicisi. Hemodializ, bobrek tagi kirma sistemleri. Ameliyat kesim cihazlari. Elektriksel giivenlik.
Elektrigin fizyolojik etkileri. Soka kars1 temel korunma yaklasimi. Elektrik sistemlerinin testi. Biyotelemetri.

‘MMU-466 | ROBOTIK SISTEMLER | 3 | o | 3 | 4

Robotlarin tanimi, siniflandirilmasi. Robot karakteristikleri. Robotlarin kinematigi. Dénme hareketleri. Homojen dontigiimler.
Ters kinematik doniisiimler. Calisma alani analizi ve yoriinge planlamasi. Robotlarin diferansiyel hareketi ve statigi.
Manipiilator dinamigi. Lagrange denklemleri. Robotlarin kontrolii. Durum denklemleri. Sabit ¢ozlimler. Lineer geri beslemeli
sistemler. Tek eksenli PID kontrolii. Ozel konular.

4-3.DAL GUZ

Teo. Uyg. Kredi AKTS

EEM-479 | ANTENLER VE YAYILIM 2 0 2 3

Maxwell denklemleri. Dalga denklemlerinin ¢ikarilmasi. Temel anten teorisi, manyetik dipoliin uzak ve yakin alanlarimin
hesaplanmasi. Hertz dipolii. Antenlerin 1s1ma, hiizme genisligi, yonliilik, kazang, verim, 1s1ma direnci parametreleri ve
hesaplanmasi. Antenlerin gii¢ yogunlugunun ve alan siddetinin hesaplanmasi. Friss iletim denklemi ve serbest uzay yol kayb1.
Antenlerin Thevenin ve Norton esdeger devreleri. Antenlerde giris empedansi ve empedans uydurma. Dipol, katlanmis dipol,
yarim dalga boyu, tam dalga boyu, yagi-uda, patch, halka ve helis antenlerin parametrelerinin hesaplanmasi ve Smith abaginin
kullanilmasi.

4 EEM-483 UYDU HABERLESMESI | 2 | o | 2 | 3

Uydu haberlesmesine giris. Evrensel ¢ekim ve Kepler yasalart. Uydu yoriingeleri ve zellikleri. Uydu haberlesmesinde
kullanilan frekanslar. Uydularin yapisi ve yoriingeye yerlestirilmesi. Uydularin yoriinge tiplerinin belirlenmesi. Uydu ile en
uzun haberlesme siiresi ve 6nemi. Uydunun gecede kalma siiresinin hesaplanmasi. Y6riingedeki uydunun hizi ve periyodu.
Uydu haberlesmesinde kullanilan antenler ve hesabi. Anten hiizme agis1, kazanci ve boyutlarinin analizi. Azimuth ve yiikselme
acilarinin hesaplanarak anten kurulumunda kullanilmasi. Uydu antenlerinde polarizasyon kavrami. LNB (disiik giirtiltiili
blok), Diseqc (sayisal uydu ekipman kontrolérii) sistemleri. Uydu sistemlerinde kullanilan kablo tiirleri. Tiirkiye’de uydu
sistemleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar ve Tiirksat uydulari.

4-3.DAL BAHAR

Teo. Uyg. Kredi AKTS

EEM-446 SAYISAL HABERLESME 3 0 3 4

Sayisal haberlesmeye giris ve sayisal haberlesmenin gerekliligi. Sayisal haberlesmede kullanilan tanimlar(bit, byte, boud, boud
rate, kanal kapasitesi, v.b.). Temel band bilgi iletiminde bit hata orani, ikili isaretler i¢in bit hata olasiligi. Hata olasilig1 ile
isaretin giiriiltiiye orami arasindaki iliski. Analog sinyalin sayisallastiriimasi. Ornekleme teoremi. Kuantalama
teknikleri. Darbe genlik, darbe siiresi, darbe yeri ve darbe kod modiilasyonu. Delta, dogrusal delta, adaptif delta, diferansiyel
darbe kod modiilasyonu teknikleri ve sagladigi avantajlar. Kuantalanmig sinyalin kodlanmasi. Kod ¢6zme teknikleri ve
filtreler. Sayisal sinyallerin iletimi ve hat kodlama teknikleri. Simgeler arasi girisim ve darbe sekillendirme. Genlik, frekans
ve faz kaydirmali anahtarlama teknikleri ve tiirleri.

EEM-468 HABERLESME SISTEM LABORATUVARI ‘ 0 ’ 2 ‘ 1 ’ 2

Laboratuvar sorumlusu tarafindan, deneylere ve laboratuvar kurallarina iliskin agiklamalarin yapilmasi. Deney 1: Anten 1s1ma
diyagraminin elde edilmesi. Deney 2: RFID uygulamasi. Deney 3: Radar uygulamalari. Deney 4: Fiberoptik haberlesme
uygulamalari. Deney 5: Uydu haberlesme uygulamalari. Deney 6: Mikrodalga uygulamalari. Deney 7: Matlab
Communication Toolbox uygulamalari.
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EEM-470 MIKRODALGA TEKNIGi s | o | 3 | 4

Elektromanyetik spektrum. letim hatlar1 ve iletim hatti parametrelerinin hesaplanmasi. Kayipli ve kayipsiz hatlar. iletim
hatlarinda yansima ve duran dalga orani. Smith abagi uygulamalari. Empedans uydurma teknikleri. Dikdortgen ve dairesel
kesitli dalga kilavuzlar1 ve analizi. Dalga kilavuzlarinda TE (enine elektrik), TM (enine manyetik) ve TEM (enine
elektromanyetik) modlari. Dalga kilavuzlarinda empedans kavrami, zayiflama faktorii. Bosluk rezonatorleri. Mikroserit hatlar.
Mikrodalga iiretegleri.

4 EEM-472 ‘FiBEROPTiK ILETiSiM ‘ 3 ‘ 0 ‘ 3 ‘ 4

Optik iletim, kullanim gerekgeleri ve diger iletim sistemleri ile karsilagtirnlmasi. Elektromanyetik dalga teorisi ile optik dalga
kilavuzlarinda 1s1gm yayilimi. Diizlem ve silindirik dalga kilavuzlari. Fiberlerin siniflandirilmasi, basamak ve degisken indisli
fiberler. Isik, yansimasi ve kirilmasi, Snell Kanunu, kirilma indeksi. Fiberoptik kablo yapisi. Fiberoptik iletim
karakteristikleri. Fiberoptiklerde zayiflama, sogurum, sa¢ilma ve biikiilme kayiplari. Isik kaynaklar1 ve 6zellikleri. Laser 151k
kaynaginin tanim1 ve 6zellikleri. Fiberoptik kablonun dogsenmesi, baglantilarin yapilmasi, ariza arama ve giderme yontemleri.
Fiberoptik haberlesmede kullanilan modiilasyon ve ¢cogullama teknikleri. Bilgisayar aglarinda Fiberoptik. Ag cihazlari, NIC
(ag iletisim kontrolorii), Repeater (tekrarlayici), hub, bridge (koprii), switch (anahtar), router (yonlendirici), gateway (gecit)
sistemlerinde fiberoptigin kullanima.

‘EEM-474 BILGISAYAR HABERLESMESI | 3 | o | 3 | 4

Bilgisayar aglari, sayisal iletisim ve genel tanimlar. Kodlama teknikleri, hata tantyan ve diizelten kodlamalar. OSI bagvuru
modeli, katmanlar ve fonksiyonlari. Protokoller, katman protokolleri, TCP/IP protokol kiimesinin incelenmesi. Ag, veri bag1
katmanlari, baslik yapilar1 ve adreslemeler. Statik ve adaptif yonlendirme algoritmalar1. Cerceve yapilar, MAC adresleme
yapilar1. Bilgisayar agi kavramlar;; LAN, MAN, WAN topolojileri. LAN ve WAN teknolojileri. Ag cihazlari, NIC, Repeater,
HUB, Bridge, Switch, Router, Gateway sistemleri. Yapisal kablolama teknikleri. Internet adreslemeleri, alt aglar, IP
yonlendirme, internet hizmet programlari. Ag isletim sistemleri, DNS, DHCP, FTP vb. server ve ag yonetim yazilimlarina
bakis.

4 EEM-476 KABLOSUZ HABERLESME ‘ 3 ’ 0 ‘ 3 ’ 4

Kablosuz haberlesme sistemleri. Hareketli haberlesme sistemleri. Hiicresel haberlesme, kapasitesi, frekansin yeniden
kullanim1 ve aktarma (handover) teknikleri. Hiicresel haberlesme sistemlerinin yapisi, kamu telefon sebekesi ve alt sistemleri.
Hiicre tanimlari, hiicre kapsamasi, hiicre gruplarinin segilmesi ve frekansin yeniden kullanimi. Kanal kapasitesi ve trafik
hesabi. Girisim etkilerinin incelenmesi. Hiicresel haberlesme sistemlerinde kullanilan antenler ve sektor yapisi. Hareketli
hiicresel haberlesme sistemlerinde propagasyon. Sayisal radyo frekans (RF) haberlesmesinin modellenmesi, kaynak ve kanal
kodlama, RF link yapisi, asimetrik linkler, ileri yonlii link, geri yonlii link, trafik kanallari. Konugsmanin olusturulmas: ve
haberlesmenin gergeklestirilmesi. Gii¢ kontrolii ve ag planlamasi.
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